PK1/WOC 1 — Prieskum a Tazba

Jesenna Konferencia SPNZ

30.9. -1.10.2010
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IGU/WOC 1 — Program 2009/12

Prieskum a Tazba

Zamerom je do konca triénia:
»  Vypracovat komplexnu studiu popisujucu najmodernejSie pristupy k prieskumu, rozvoju
a tazbe zdrojov zemného plynu.

»  Prezentovat nové E&P projekty z ktorych vybrané geologicky a technicky
najzaujimavejsie budu popisané v pripadovych Studiach.



Predseda :
Podpredseda:
Sekretar:

20 Europe
1 from Croatia

1 from Czech

1 from France

1 from Germany
2 from Norway
2 from Poland

1 from Portugal
1 from Romania
6 from Russia

1 from Slovakia
3 from Spain

1 from UK

Zdroj: WOC1, 2010
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Kamel Eddine Chikhi, Algeria
Armando Teruo Hashimoto, Brasil
Ilhane Dib, Algeria
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4 from Brazil

2 from Argentina

3 from Algeria

3 from Iran

4 from China

2 from Korea

3 from Malaysia

1 from Saudi Arabia

2 from Indonesia
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WOC 1 — Vyzvy a Zamer

Vyznamné vykyvy trhov s plynom spojené s konstantnym celosvetovym narastom
spotreby zemného plynu (1.0% za rok v OECD a 2.3% v mimo OECD krajinach).
PoZiadavka na nové zdroje plynu, ktoré maju byt (i) objavené v ramci konvenénych aj
nekonvencnych zdrojov a (ii) pripravené na tazbu pri dodrZzani prisne sledovanych
postupov tak aby boli (iii) dostupné na trhu za (iv) relevantnu cenu.

Preskumavanie takychto novych zdrojov zemného plynu je vyrazne finanCne a ¢asovo
narocné, ale ma potencial, ak budu tieto koncepty potvrdené, vyznamne navysit zasoby
a tazbu plynu.

SucCasné Statistiky poukazuju na globalny pokles prieskumnych aktivit spojeny s prisnym
risk managementom vacsiny operatorov. Désledkom toho je vyznamny pokles poctu a
velkosti objavov lozisk zemného plynu €o ovplyvriuje nahraditelnost’ zasob.

WOC-1 sa pocas tohto triénia sustred’'uje na vyznamné trendy a pokrok v oblasti
prieskumu a t'azby zemného plynu, ktoré zabezpecia udrzatel'né dodavky
zemného plynu reflektujuce globalny dopyt.
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Annual Gas Discovered versus Annual Gas Production
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1 TCF = 28*10° m3 plynu
Zdroj: WOC1, 2010



Trillion Standard Cubic Feet
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Produced and Remaining Discovered Conventional Natural Gas Resources
at end 2007 (with percentage depletion)

3,500

B Remaining Discovered Gas @ 1 Jan 2008

B Cumulative Gas Production

3,000 +—

Worldwide Gas Discovered: 10,350 tcf

2 500 | Worldwide Cumulative Production: 3,290 tcf

Worldwide Remaining Gas: 7,060 tcf

Worldwide Gas Depletion: 31.8%
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1 TCF = 28*10° m3 plynu Union

Zdroj: WOC1, 2010
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WOC 1 - Program SG1

Pokroky v prieskume a t'azbe zemného plynu

« Hodnotenie zdroje a/vs. zasoby , zjednotenie Kklasifikacie zasob

«  Trend prieskum vs. objavené loZiska

 Nové a hrani¢né oblasti prieskumu

*  Moderné trendy v technologii a Standardoch prieskumu a tazby

Zamer:

» Aktualizacia ocenenia zdrojov a rezerv zemného plynu (konven¢ného aj nekonvencného) na zaklade
regionalneho ¢lenenia IGU.

»Analyza globalnych a regionalnych kPu¢ovych indikatorov prieskumu v Kkategoriach naklady (celkové
naklady, pocet vrtov), vysledky (koeficient uspeSnosti, objavené zasoby). Aktualizacia kriviek prieskumné
naklady vs. objavené objemy pre vybrané oblasti.

»Zdoraznenie trendov pre oblasti s vyraznym vplyvom na stredno a dlohodobé zasobovanie so zemnym
plynom.

»Definovat’ aky sposob prieskumu a t’azby je ekonomicky realizovatel’ny pre:
“Standardné ale zloZité” projekty, ktoré funguju na zaklade ekonomického hodnotenia a analyzy rizik,
“nekonven¢né” projekty, kde nepretrzité spresiiovanie objemov novymi vrtmi je podmienkou pre
spresnovanie ekonomiky.
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Trillion Barrels Thousand TCF
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6 6 34
5
5 28
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3 17

TOTAL TECHNICAL 8,8

2 11
' ° .
(0] CONVENTIONAL OIL UNCONVENTIONAL OIL CONVENTIONAL GAS UNCONVENTIONAL GAS 0 TOTAL PROVEN 2,8

1 trillion barrels = priblizne 143*10°ton ropy

1 trillion barrel s (oil ekvivalent) = priblizne 170*1012 m3 plynu

1 TCF = 28*10° m3 plynu

Zdroj: BP Statistics 2009, IEA WEO 2009, US Energy Council 2008
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Gas Resources Discovered versus Number of Gas Discoveries
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1 TCF = 28*10° m3 plynu
Zdroj: WOC1, 2010

Number of Discoveries in Period
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WOC 1 — Program SG2

NajvyznamnejsSie nové E&P projekty

Konven¢né projekty: projekty lokalizované v oblastiach regionalneho
dopytu po plyne a projekty vzdialené od tychto oblasti

 Nekonven¢né projekty : nizko priepustné loziska plynu, bridlicovy plyn,
uhoP’ny metan, loZiska s pritomnost’ou kyslého plynu ...

Zamer:

> ldentifikacia projektov vyznamnych z (i) technologického pohPadu, (ii) objemom zasob, z
(iii)pohPadu dopadu na regionalne alebo globalne plynarenstvo.

» PrehPad vyznamnych projektov za posledné desat’ro¢ie v oblasti nizko priepustnych loZisk plynu,
bridlicového plynu a vyuZitia uhol’ny metan.

» Aktualizacia stavu Studii a vyuzitia hydratov metanu.

» Zmapovanie moznosti ukladania CO2, ktoré je spojené s taZzobnymi aktivitami (druhotné t’azZobné

metody) -V koordinacii s WOC 2.
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Pracovna Komisia 1
«Zapojenie v ramci WOC1 v témach, ktoré su aktualne aj

pre nase podmienky:

«Zjednotenie klasifikacie zasob,

*‘Moderné trendy v technologii a Standardoch
prieskumu a tazby,

*Analyza trendu preskumanost oblasti vs. naklady na
objaveny m? plynu,

Investicie do novych konceptov (vysoke riziko, mozné
vySSie zasoby) vs. dohladavanie v ramci existujucich
konceptov (malé riziko, obmedzené zasoby na
objavenie),

Ukladanie CO2.

nofta
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Pracovna Komisia 1

Uzke prepojenie s PK 2 (Podzemné Skladovanie Plynu)
«Zasobniky na Slovensku vo vytazenych loziskach
uhfovodikov,

*Prieskum na uhlovodiky je zaroven prieskumom pre
podzemné uskladnovanie,

*Spravne nastaveny rezim tazby umoznuje pripravit lozisko
pre buduce skladovanie (Gajary Baden).

*Priprava konferencie ,Podzemné skladovanie v podmienkach
liberalizovaného trhu s plynom®, Bratislava 24.6.2010.

*Priprava vzdelavacieho programu
*Popularno vedecky ladené prednasky (geofyzika, geologia,
loZiskové inzinierstvo, technické discipliny...)
«Zamer rozsSirit vSeobecnu medzi disciplinarnu/medzi-
odborovu vzdelanost a prehlad (raz mesacne od 10/2010).
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Dakujem za pozornost



