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ROZHOVOR NOVE PROJEKTY KONFERENCIA

Nord Stream 2 nepredstavuje Slovensko-polské prepojenie je Stredoeuropska energeticka
z pohladu Eustreamu, podla konferencia CEEC 2019 sa
generalneho riaditela spolo¢nosti ktory Eustream realizuje, spolu niesla v znameni energetickej
Rastislava Nukovica, ziadny s vystavbou novej kompresorovej bezpecnosti a energetickej
vazny problém. stanice v Laksarskej Novej Vsi. transformacie.




Vazené damy a pani, mili plynari!

Pripadla mi mila dloha adresovat Vam koncoro¢nu
zdravicu. Robim tak po prvy raz, pretoze zivot prinasa zmeny
a pocas tohto roka som dostal doveru, aby som nahradil
vo funkcii vykonného riaditela SPNZ a na tomto mieste
aj tradi¢ného vinsovnika, Janka Klepaca.

S hrdostou mézem konstatovat, ze som sa stal sacastou
uspesného a mimoriadne dolezitého odvetia pre slovensku
ekonomiku. Slovenské plynarenstvo ma za sebou tspesny
rok, ked’ pokracovalo v realizacii projektov, ktorymi pIni tlohy
narodného zaujmu. Dokoncenie kompresorovej stanice KS 05
v Laksarskej Novej Vsi a Gispesné budovanie prepojenia PL - SK
v rézii spolocnosti Eustream jednoznacne zvysia energeticku
bezpecnost Slovenskej republiky. Napredovanie projektu SPP
fueLCNG rozsiruje portfélio nizkoemisnej dopravy, ¢o mozno
vnimat ako dolezity prispevok na ceste k nizkouhlikovej
ekonomike a k cistejsSiemu ovzdusiu v nasich mestach.
Spolocnost NAFTA pokracuje v zahrani¢nej expanzii, vdaka ’
ktorej hlada moznosti tazby na Ukrajine a obsluhuje Siesty S =
najvacsi objem zasobnikov zemného plynu v Eurépe. Spolu
so spoloc¢nostou SPP - distribtcia zaroven hladaja cesty,
ako pripravit plynarenstvo na rasttci objem obnovitelnych
a dekarbonizovanych plynov v nasej plynovodne;j sieti.

Vypocet Gspechov nasich ¢lenov v roku 2019 je omnoho
dlhsi ako priestor, ktory je urceny na tato zdravicu. Dolezité
je, ze sa spolo¢nymi silami dari formovat celospolocensku
diskusiu o klimatickej zmene aj s argumentmi plynarov, ktoré
st relevantné a vo verejnom zdujme.

Koniec roka sa vzdy spaja s otazkami, aka bude zima
a ako je na nu pripravené aj plynarenstvo. Nad tohtoroc¢nou
zimou visi aj neistota v stvislosti s konciacim sa tranzitnym
kontraktom medzi Ruskom a Ukrajinou. Ci sa obe strany
dohodnd, nie je v nasich rukach. Co vsak vieme ovplyvnit,
je pripravenost na akykolvek scenar. A tam mozno povedat,
Ze sme pripraveni na sto percent s plnymi zasobnikmi
i alternativnymi trasami na dodavky zemného plynu. Plynova
kriza sa nezopakuje, a to je ta najlepSia sprava, ktord moze
plyndrenstvo adresovat slovenskej verejnosti. Verime vsak,
Ze k negativnym scenarom nedojde, rusky vlk ostane syty
a ukrajinska ovca cela.

Zaverom mi dovolte podakovat sa v mene SPNZ
za doveru, ktoru ste nam dali a zazelat Vam vSetkym krasne
vianocné sviatky v kruhu najbliZSich a prijemné prezitie
sviato¢nych dni na prelome rokov. V roku 2020 vsetko
najlepsie, vela sil, zdravia a kreativity. Aj Casopis Slovgas
v nom bude pokracovat, ale uz v novom sate, ktory sa Vam, ;
ddfam, zapaci. R v

-

s

Richard Kvasnovsky,
vykonny riaditel SPNZ



OBSAH

STRATEGIE A KONCEPCIE

4  Richard Kvasfovsky/Rastislav Nukovi¢: Nord Stream 2 nie je
pre Slovensko problém

6 Dalsie milniky na strategickom plynovode Pol'sko - Slovensko

8  Michal Gazi: Rozsirenie slovensko-madarského plynovodu
- eurépsky projekt spolocného zdujmu

9  ludmila Buldkova: Stredoeurdépska energeticka konferencia
CEEC 2019

12 Michal Koctlirek: Moznosti zésobovani zemi stiedni Evropy
zkapalnénym zemnim plynem

17 Simon Dytrych: Role evropské plynarenské infrastruktury
po roce 2050

PODPORA VYUZITIA ZEMNEHO PLYNU

20 Ignéc Havran, Imrich Discantini: Novy pohlad na efektivnejsie
vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie

TECHNIKY A TECHNOLOGIE

82 Tomas Matula: KSO5 Lakiarska Nové Ves - posilnenie energetickej
bezpecnosti a flexibility prepravne;j siete

86 Jan ViRa3, Janette Brezinova, Jakub Brezina: Skasky vodikového
praskania mikrolegovanych oceli uréenych pre plynovody

30 Jan Thomayer: Zkusenosti s provozem aktivni ochrany sloZitych
konstrukci

CINNOST SPNZ

34 Richard Kvasfiovsky: Medzinarodna plynarenska dnia bude mat
stéle sidlo v Londyne
Plyn aj po roku 2050
SPNZ sa stal ¢lenom ERIG

35 Vydavate! Slovgasu hodnotil a ocefioval

35 ludmila Buldkova: Vyhodnotenie sitaZe o ,Cenu prof.
Nemessanyiho“ za rok 2019

AKTUALITY

3'7 7 domova a zo zahranicia

INFOSERVIS

36 Erika Vodickova: Medzinarodny futbalovy turnaj plynérov
38 Summary

Vydavatel: Editor:

Slovensky plynarensky a naftovy zvaz
Mlynskeé nivy 44/a, 821 09 Bratislava
tel.: +421 (0)2 5341 1615

Redakéna rada:

¢ Ing. Martin Holly - predseda

¢ Ing. Richard Kvasnovsky

¢ Ing. Jan Klepa¢, MGBM

¢ Ing. Andrea Dankova

 Mgr. Henrich Krejci

« prof. RNDr. Tatiana Liptakova, PhD.
* Mgr. Martina Stecova

¢ Ing. Marek Paal

¢ Ing. Milan Sedlacek, PhD.

¢ doc. Ing. Stanislav Tuleja, CSc.

Adresa redakcie:

SPNZ - redakcia SLOVGAS

Mlynské nivy 44/a, 821 09 Bratislava
tel.: +421 (0)2 5341 1615

Ing. Ludmila Bulakova

tel.: +421 (0)905 815855

e-mail: ludmila.bulakova@gmail.com
Inzercia: prijem v redakcii

Predplatné a distribucia:
L. K. Permanent, spol. s r. 0.,
834 14 Bratislava 3

Cena za vytlacok: 1,46 eur
Registracia:

Ministerstvo kultlry SR 2864 - 2002
ISSN 1335-3853

Foto na titulnej strane
Trasovy stlpik prepravného plynovodu
Autorka: Erika Vodickova

Casopis je vytlateny na 100 % s
recyklovanom papieri. -

Vsetky prava sd vyhradené. Kopirovanie clankov je povolené len so stihlasom redakcie

a pri zachovani autorskych prav.

SLOVGAS I december 2019
ditorial
Vazeni Citatelia!
Tradicne sa vam v koncoro¢nom
¢isle Slovgasu prihovara
spolo¢nost Eustream

monotematickym zameranim
venovanym preprave plynu.

Prave preprava zemného plynu
predstavuje Gspesny pribeh
slovenského plynarenstva

a slovenskej ekonomiky.
Znatny hospodarsky vyznam
tranzitnej prepravy zemného
plynu, vyznamne postavenie
slovenského prevadzkovatela
prepravnej siete v europskom
kontexte, jasna vizia a uspesne ukoncené a prebiehajtice
investicné projekty su toho dokazom.

Ale prave preprava zemného plynu zaznamenala a bude
zaznamenavat vyrazné zmeny. Od Cias prvych pokusov

o liberalizaciu trhov koncom devétdesiatych rokov minulého
storocia sa sektor transformoval na plne regulovany pilier
otvorenych trhov s plynom. Na ¢asy monopolu a niekolkych
velkych zakaznikov ostala len spomienka a stcasna prepravna
siet presla masivnym prechodom na model orientovany

na zdkaznika a na maximalnu technicku a organizacnu
flexibilitu a efektivnost.

Dal3im vyznamnym momentom bola plynarenska kriza
zacCiatkom roku 2009. Nasledne cela Eurdpa polozila velky
doraz na bezpecnost dodavok a zabezpecenie dostatocného
poctu prepojeni so susednymi krajinami. Uspesne
sprevadzkované prepojenie Slovenska s Madarskom, nové
prepojenie Budince smerom na Ukrajinu a budované
prepojenie Slovenska s Polskom, ako aj obojsmernost nasich

prepojeni st dokazom splnenych domacich uloh v tejto oblasti.

Prave v zavere tohto roka sa spomienka na krizu v roku

2009 vracia do nasich mysli v suvislosti s rokovaniami

o0 novom tranzitnom kontrakte medzi Ukrajinou a Ruskou
federaciou od roku 2020. Tejto vyzve a aj dalsim aktualnym
otazkam rozvoja sa viac venuje v rozhovore generalny riaditel
spoloc¢nosti Eustream.

Proces zmien v preprave zemného plynu sa, samozrejme,
nekonci a dynamika zmien je velkd. Zakladny doraz politiky
EU na uhlikovii neutralitu ekonomik vedie k hladaniu novych
ciest na optimalne vyuZitie plynarenskej infrastruktiry

a zemného plynu v ére nizkouhlikovej ekonomiky, a to v novo
budovanom energetickom mixe v EU.

V Eustreame verime, Ze spolo¢nym usilim sa nam podari
uspesne vyrovnat so vietkymi tymito novymi vyzvami a uspiet
v meniacom sa trhovom a politickom rdamci.

K tomu budeme potrebovat vela energie, sil, odhodlania
a znalosti.

Dovolte mi preto zazelat vaim prijemny oddych v kruhu
blizkych v zavere roka a podakovat v3etkym v oblasti
plynérenstva za ispesny rok 2019 a za ich prispevok k rozvoju
slovenského plynarenstva.
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Dr. Ing. Milan Sedlacek, PhD.,

zastupca Eustreamu
v redakcnej rade Slovgasu
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Nord Stream 2 nie
je pre Slovensko
problem

Dekadu po plynovej krize v roku 2009 je Slovensko
vyrazne lepsie pripravené na akékolvek mozné
problémy s dodavkami zemného plynu. Stava sa
tak skutotnou plynarenskou krizovatkou Europy,
cez ktorti moze prudit plyn z kazdej svetovej strany.
Spolo¢nost Eustream uspesne hlada nové obchodné
prileZitosti a je pripravena aj na nové podmienky
po dokonceni projektu Nord Stream 2, povedal
generalny riaditel Rastislav Nukovié.

V septembri sa zacali prace na vystavbe plynovodné-
ho prepojenia SK - PL v Pol'sku. Do akej miery je tento
projekt dolezity pre Eustream a ako daleko pokrocilo
budovanie na slovenskej strane?

Slovensko-polské prepojenie je momentalne najvic-
i projekt, ktory realizujeme, spolu s vystavbou novej
kompresorovej stanice v Lak3arskej Novej Vsi. Aj v minu-
losti sa ukazalo, Ze ked sme investovali, napriklad do vy-
budovania slovensko-madarského prepojenia, vzdy to
pritiahlo zaujem shipperov a moznost rastu a obchod-
né prilezitosti pre Eustream. Takto vnimame aj sloven-
sko-polsky projekt. V pozadi jeho vzniku bolo zabezpe-
Cenie bezpecnosti dodavok zemného plynu do nasho
regionu. Zvyknem vSak hovorit, Ze ked sa postavi hoci-
jaka cesta, vzdy sa najdu auta, ktoré po nej pojdu. Touto
optikou vnimam aj zmietiovany projekt.

Prepojenie by sa malo dokoncit priblizne o dva roky.
V ¢om bude vyhodny pre Slovensko a region strednej
Europy?

Projekt je sticastou severojuzného prepojenia v ramci
EU. V minulosti boli vietky smery, ktorymi pradi rusky
plyn do Eurépy, horizontalne. Preto sa objavila myslienka
pretat ich aj vertikdlne a keby sa ¢okolvek stalo s dodav-
kami, existovala by aj alternativna cesta. Pre Slovensko to

V nasom prepravnom systéme

na trase Nemecko - Cesko - Slovensko
su kapacity aktualne rezervované

az do roku 2039.

ROZHOVOR

Ing. Rastislav Nukovi¢

Studoval na Fakulte elektrotechniky

a informatiky Slovenskej technickej univerzity

v Bratislave, postgradualne studium

so zameranim na plynarenstvo absolvoval

v rokoch 2000 az 2002 na Fakulte ochrany
Zivotného prostredia VSCHT v Prahe. Svoju
kariéru v plynarenstve zacal v roku 1998 v SPP
v divizii Slovtransgaz ako spravca IT systémov

v Senici, neskor sa stal veddcim odboru montazi
a technickej podpory. V rokoch 2005 az 2008
posobil ako riaditel sekcie centralizovane;j
Uudrzby a pocas nasledujucich styroch

rokov riadil sekciu strategickych projektov.

Na zaciatku roka 2012 nastupil na post riaditela
novovzniknutej organiza¢nej jednotky riadenia
aktiv. Od 1. jula 2014 je generalnym riaditelom
spolocnosti Eustream. Zastupuje Slovensky
plynarensky a naftovy zvaz vo vykonnom
vybore Marcogaz (Technické zdruzenie
eurépskeho plynarenského priemyslu).

znamend, ze bude mat dalsiu alternativu. No je to prilezi-
tost aj pre obchodnikov, aby mohli kombinovat dodavky
z roznych zdrojov. Nova trasa znamena vacsiu konkuren-
ciu, a to vzdy vedie k nizsim cenam.

Spominali ste aj vystavbu novej kompresorovej sta-
nice v Laksarskej Novej Vsi. Je aj za tymto projektom
motivacia posilnit bezpecnost dodavok plynu na Slo-
vensko?

Prvy raz sme sa touto témou zaoberali v suvislosti
s projektom plynovodu Eastring, ktory by mal prepajat



dva mohutné plynovody, ukrajinsko-slovensku a transbal-
kansku cestu. Vtedy sme si uvedomili, Ze nasa stistava ma
historicky vybudované velké kapacity na tranzit z vycho-
du na zapad. Ak vsak chceme ukazat Zivotaschopnost pro-
jektu ako je Eastring v ramci EU, musime posilnit kapacity
aj pre pripad opacného toku plynu zo zapadu na vychod
ajuh. Pravdou v3ak je, Ze definitivne rozhodnutie o vybu-
dovani novej kompresorovej stanice prislo az potom, ako
sme ziskali zavaznu objednavku od zakaznika na prepra-
vu v smere zo zapadu. Vystavba tejto kompresorovej sta-
nice nam umozni vy3siu flexibilitu a posilnenie dodavok
v smere z Ceskej republiky do vsetkych okolitych krajin.

Suvisi ,.zabukovanie“ kapacity prepravy zo zapadu
s plynovodom Nord Stream 2, ktorého dobudovanie
ma uz zelenu aj od danskej vlady?

Ano, realizacia plynovodu Nord Stream 2 je spojend
s novymi dlhodobymi rezervaciami kapacit na prepravu
ruského plynu na celej trase Nemecko - Cesko - Slovensko.

Do akej miery moze zmena tradicného prudenia ply-
nu z vychodu na zapad ovplyvnit hospodarske vy-
sledky Eustreamu?

Toto je pomerne Casté nedorozumenie, ktoré je potreb-
né vysvetlit. Nord Stream 2 z pohladu Eustreamu totiz
nepredstavuje zZiadny vazny problém. NaSa spolocnost
je a ostane dlhodobou sucastou eurdpskej strategickej
infrastruktary aj po jeho sprevadzkovani. Ak som teda
hovoril o rezerviacii kapacit na trase Nemecko - Cesko -
Slovensko, tak v nasom systéme v smere z Ceska st tie-
to kapacity aktudlne rezervované az do roku 2039. Nase
podnikanie je zaloZené na stabilnych kontraktoch a dl-
hodobych rezervaciach prepravnych kapacit na principe
ship-or-pay, co plati aj v kontexte Nord Stream 2.

Pokles prepravy v smere z Ukrajiny teda bude v dosta-
tocnej miere kompenzovany vy$Sou prepravou zo za-
padu?

V pripade Slovenska je to presne tak. Zemny plyn, kto-
ry Eustream prepravuje cez Slovensko v smere z Ukrajiny,
pokracuje dalej pre rakusky a taliansky trh. Po dokonceni
Nord Stream 2 vzrastie preprava ruského plynu priamo
do Nemecka, no odtial sa cez Cesko logicky musi tento
plyn dostat k nam, aby mohol pokracovat dalej do Ra-
kuska a Talianska.

Je potom pre Slovensko nadalej kltucové pokracova-
nie tranzitu cez Ukrajinu? Aké st nase argumenty?

Nase argumenty nezahfnaju len uzky slovensky po-
hlad, ale aj celoeuropsky kontext energetickej bezpec-
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Po dokonceni Nord Stream 2
vzrastie preprava ruskeho plynu
priamo do Nemecka, no odtial sa
cez Cesko logicky musi tento plyn
dostat k nam, aby mohol pokracovat
dalej do Rakuska a Talianska.

nosti a potreby zachovania importnych kapacit. Preto je
dolezité, aby Nord Stream 2 priniesol nové kapacity, a nie
iba nahradenie tych sucasnych. Toto je v zaujme vsetkych
stran, teda Furépskej unie (EU), Ruska a, samozrejme,
Ukrajiny. Naopak, v budicnosti moze vyznam ukrajin-
skej trasy v kontexte dlhodobo klesajucej tazby v kraji-
nach EU dokonca vzrast.

Budiici rok si pripomenieme piate vyrocie uvedenia
do prevadzky madarsko-slovenského prepojenia.
Ako hodnotite tento projekt?

Tento projekt je takisto stucastou severojuzného pre-
pojenia. Po roku 2009 sa realizoval ako jeden z prvych
krokov v ramci stratégie posilnenia bezpecnosti dodavok
v EU. O toto prepojenie bol aj komerény zaujem. Doslo
vsak k casovému sklzu pri vystavbe, objednavky exspi-
rovali a plynovod bol niekolko rokov nevyuzivany. Pre
Madarsko mal v3ak napriek tomu obrovsky vyznam, pre-
toZze v momente uvedenia tohto plynovodu do prevadzky
skokovo klesla cena zemného plynu. A to len vdaka tomu,
Ze sa vytvorila nova cesta pre dodavky zemného plynu.
Neskor sa v3ak objavili aj benefity pre Eustream. Zrazu
sa objavili nové projekty, ako je BRUA, teda plynovod
spdjajuci Cierne more a obchodny hub v Baumgartene.
Ocakavame, Ze budeme sucastou tohto koridoru. Uz v
sucasnosti evidujeme velky zaujem a realne objednavky
kapacit madarsko-slovenského prepojenia.

Plati, Ze je vdaka tymto projektom energeticka bez-
pecnost Slovenska vyssia?

Urcite ano. Po roku 2009, ked sa tato myslienka mo-
hutne analyzovala, sme mali len jednosmerné prepojenie
s Ukrajinou, Ceskou republikou a Raktuskom. Mnohé sa
zmenilo. Jednak st uz spominané historické prepojenia
obojsmerné a jednak prepojenia s Madarskom a onedl-
ho aj s Polskom prinasaju dalsie alternativy, ktoré vedu
k vy33ej bezpecnosti dodavok.

Rozhovor pripravil Richard Kvasiiovsky
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Dalsie milniky na strategickom
plynovode Polsko - Slovensko

O prepojovacom plynovode Polsko - Slovensko in-
formujeme na strankach ¢asopisu Slovgas pravidelne.
Dovodom je jeho strategicky vyznam pre posilnenie bez-
pecnosti dodavok a dalsi rozvoj trhu s plynom v nasom
regione. Preto je dobrou spravou, Ze prace na novom
prepojeni napreduju na vsetkych usekoch. Po priprave
celého 103-kilometrov dlhého pracovného pruhu vratane
archeologického a pyrotechnického prieskumu sa tento
rok zacalo so samotnymi zvaracskymi pracami na sever-
nej aj juznej liniovej Casti. V Case uzavierky Slovgasu bolo
zvarenych a uloZzenych v zemi priblizne 20 kilometrov po-
trubia. V plane je mat do konca roka v zemi 30 kilomet-
rov plynovodu, ¢o je uz takmer tretina celej trasy.

Postup prac v obrazoch

1) Zhotovitel liniovej casti 1 montuje stvrty pétkilometro-
vy usek prepojovacieho plynovodu Polsko - Slovensko

2) Pocas letnych horucav sa z dovodu ochrany pracov-
nikov pracovalo aj pred svitanim v skorych rannych
hodinach

3) Na liniovej casti 2 prebiehaju zvaracské prace
aj pri kompresorovej stanici vo Velkych KapuSanoch

4) Nedaleko hranice s Polskom umoziiuje ukoncenie
vystavby budovy novej hrani¢nej preberacej stanice
zacal s montazou samotnej technologie

5) Objednavatel uz paralelne s vystavbou zacal s nahrad-
nou vysadbou stromov. Foto je z obce Oreské v okrese
Michalovce
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6) Projekt napreduje aj v Pol'sku, kde sa vystavba slav-
nostne zacala v septembri t. r. za ticasti generalnych
riaditelov oboch podnikov

7) Sucastou otvorenia bol aj Start medzinarodného cyklo-
peloténu zamestnancov plynarenskych podnikov
v ramci tradi¢ného Tour de Gas

Eustream
Foto: Lukas Karch, Erika Vodickova

VYZNAMNY PODIEL PRAC NA REALIZACII PROJEKTU
ODVADZA SPOLOCNOST BMS BOJNANSKY

Na vystavbe slovenskej ¢asti plynovodu (liniova ¢ast 1) sa
podiela aj ¢len Slovenského plynarenského a naftového zva-
zu (SPNZ), spolo¢nost BMS Bojnansky, s.r.o., ktora je znama
z viacerych plynarenskych projektov nielen na Slovensku, ale
aj v SirSom regione. Pri vybere zhotovitela obstala tato spolo¢-
nost v konkurencii dodavatelov prac aj na polskom Uzemi, kde
bude mat na starosti vystavbu priblizne 20-kilometrového useku
od hranice so Slovenskom.

Zaciatky spoloénosti BMS Bojnansky siahaju do roku 1990,
ked' jej zakladatel Martin Bojnansky videl na trhu vtedajSieho
Cesko-Slovenska priestor na prace v oblasti povrchovych tprav
kovovych konstrukcii. Na zadiatku existencie stoji za zmienku
otryskavanie a natery kovovej konstrukcie vysiela¢a na Zobore,
ktory sa dodnes ty¢i nad mestom Nitra, ,rodiskom* spolo¢nosti
BMS Bojnansky.

Nasledné zakazky dostali spolo¢nost nielen do okolitych kra-
jin, ale vynimoéne aj do vzdialenejSieho zahranigia, ked v ame-
rickom zabavnom parku realizovali povrchovu Upravu kovovej
konstrukcie zabavnej drahy.

Za 29 rokov spolo¢nost dynamicky rastla a rozsirovala svoje
pole poésobnosti od povrchovej Upravy cez Ciastkové stavebné
¢innosti az ku komplexnej vystavbe produktovodov a plynovodov.
Postupne rozsirovala rady svojich zamestnancov, venovala sa
vyskumu a vyvoju novych technickych zariadeni (nastrek polyu-
retanovych izolacii, ohybanie potrubia za studena, zvaracie au-
tomaty, vysokotlakové kompresory a iné...) a technologickych
postupov, z ktorych mnohé ma aj patentované. Dalej si krogik
po krociku vytvorila svoje meno medzi energetickymi spolo¢-
nostami, ako st Eustream, NAFTA, SPP - distribucia, Slovnaft,
Net4Gas a mnohymi dal$imi v okolitych krajinach: Madarsko,
Polsko a, samozrejme, aj na domacom trhu.

Medzi najva¢sie a najzaujimavejSie projekty, na ktorych sa

BMS Bojnansky podielala:

- 2006 - Slovensky plynarensky priemysel a.s. (SPP) - TU
(trasovy uzaver) 52 - Vysoka pri Morave - prace na pripo-
jovacom vstupnom vedeni DN 1200 PN 75 a rieSenie na
separéaciu kondenzatu,

- 2007 - PSJ Hydrotranzit, a.s. - prekladka I. a Il linie vyso-
kotlakového plynovodu DN 1200 na rieke Ipel,

-2007/2008 - SPP - vysokotlakové prepojenie DN 1200
PN 80 na stanici TU 52 Vysoka pri Morave,

- 2008/2009 - Eustream - vystavba vysokotlakovej meracej
a distribuénej stanice Spagince - Ivanka pri Nitre,

- 2011 - Slovensky vodohospodarsky podnik - oprava
spodnych vrat prahu lavej komory na vodnom diele
Gabcikovo,

- 2011 - Eustream - prekladka I. a Il. linie vysokotlakového
plynovodu DN 1200 na rieke Laborec,

- 2013 — Eustream a KVV zrt. - slovensko-madarské hrani¢né
prepojenie DN 800 PN 75,

- 2014 - Net4Gas - prepojenie Gajary-Baden - 3 budovy
s potrubim na Lab - Baumgarten.

Okrem projektov, prostrednictvom ktorych si spolo¢nost
BMS Bojnansky postupne upeviiovala svoje postavenie na trhu,
sa v sucasnosti sustreduje na jednu z najvacésich vyziev podas
svojej histdrie, a to na polsko-slovensky prepojovaci plynovod
s obojsmernou prevadzkou plynu. Na Slovensku postavi 50 km
plynovodu DN 1000 a na polskej strane je to uz skor spominany
20-kilometrovy prihrani¢ny tsek.

V buducnosti sa spoloénost BMS Bojnansky planuje nadalej
orientovat najma na okolité krajiny. Aj nové projekty v Srbsku,
Spojenych arabskych emiratoch a Slovinsku predstavuju dalSie
moznosti spoluprace na medzinarodnom trhu.

-bms-
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Rozsirenie slovensko-madarskeho
plynovodu - europsky projekt

spolocneho zaujmu

Slovensko-madarské plynovodné prepojenie sa zaciat-
kom novembra t. r. posunulo do novej fazy svojho nie-
len komercného, ale aj strategického vyznamu. Na jednej
strane zaziva toto prepojenie ozivenie v podobe fyzického
toku plynu smerom do Madarska, na druhej strane v ok-
tobri t. 1. zacala spolo¢nost Eustream spolo¢ne so svojim
partnerom na madarskej strane, spolo¢nostou FGSZ, po-
skytovat pevnu prepravnu kapacitu v smere Madarsko -
Slovensko, ktora bola doposial dostupna len na prerusi-
telnej baze.

Vizia dalSieho vyuzitia plynovodu sa tymto krokom
nekon¢i a vyznamne nadvizuje na nové potreby preprav-
nych kapacit v regione. Konkrétne ide o potencidlne do-
davky zemného plynu v smere z juhu na sever, osobitne
z podmorskych lozisk nachadzajtcich sa v Ciernom mori.
Po spristupneni tychto loZisk bude potrebné vybudovat
nové prepravné kapacity pozdiz celého severojuzného
koridoru. V pripade slovensko-madarského prepojova-
cieho bodu by doslo k viac ako dvojnasobnému naras-
tu prepravnej kapacity zo sucasnych 4,88 az na troven
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[1JM W 7 rokovania slovensko-madarskej delegécie
za Ucasti riaditelov najvyznamne;jsich
plynarenskych podnikov

14,67 mil. m® denne, teda viac ako 5,3 mld. m® ro¢ne.

O dolezitosti projektu svedci aj jeho zaradenie do 4. zo-
znamu eurépskych projektov spolo¢ného zaujmu (PCI),
ktory bol v jeseni predlozeny Eurépskemu parlamen-
tu. V neposlednom rade mozno konstatovat, zZe buduci
rozvoj obojsmerného prepojovacieho bodu medzi Slo-
venskom a Madarskom pomoze taktiez zvysit potencial
dodavok skvapalneného plynu z planovaného terminalu
na chorvatskom ostrove Krk a v nadviznosti na budua-
ce slovensko-polské plynovodné prepojenie aj zvysenie
atraktivity planovaného rozsirovania polského LNG ter-
minalu Swinoujscie.

Madarsko-slovensky plynovod tusti na kompresorovej
stanici vo Velkych Zlievcach, kde 25. novembra t. r. roko-
vali o rozvoji plynarenskej spoluprace slovensky minister
hospodarstva Peter Ziga s madarskym ministrom zahra-
ni¢nych veci Péterom Szijjartom.

Michal Gazi, Eustream
Foto: MH SR

L ]
L

[ YRN Sicastou slovensko-madarského ministerského
stretnutia bol po rokovani delegécii aj brifing
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Stredoeurdpska energeticka
konferencia GEEC 2019

Obsah tohtoro¢nej medzinarodnej konferencie, ktorti uz tradi¢ne pripravuje v druhej polovici novembra Slovenska
spoloc¢nost pre zahrani¢nu politiku (SFPA), by sa dal zjednodusene rozdelit do dvoch oblasti: problematiky energetickej
bezpecnosti a rozsahu energetickej transformacie, ktort mnohi ozna¢uju za energeticku revoluciu.

I‘Im EL e

L,
eustream 4 Madicia EFH
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ARl S (ivodnym slovom k (¢astnikom CEEC 2019 vystUpili okrem ministra Miroslava Laj¢dka (druhy sprava),
aj minister hospodarstva Peter Ziga (za re€nickym pultom), podpredseda EK Maros Sefovi¢ (vlavo)
a zastupca SFPA Alexander Duleba (vpravo)

Energeticka bezpecnost ,Smart energy” 4no, ale stcasne riesit
Zatial ¢o pred rokom 2009 sa energeticka bezpec- a) problem kybernetlckych Gtokov.
nost sklonovala viac z hladiska vybudovanej infras-
truktdry a zdrojov, dnes sa tato problematika posu-
va viac do roviny kybernetickej bezpecnosti. Ako to
v tivodnom vysttipeni zdoraznil minister zahrani¢nych
veci (MZV) Miroslav Lajé¢ak (obr. 1), ktory tento rok
predsedal aj OBSE, dnes hrozby pochadzaju z kyber-
netického priestoru, kedZze energeticka infrastruktara
je zranitelnejsia viac ako kedykolvek predtym. Vyzval
nielen na hladanie odpovedi, ako urobit pre bezpec-
nost ¢o najviac a ¢o najrychlejsie, ale najméi spolu.
Nase predsednictvo OBSE navrhlo zvysit bezpecnost
a posilnenie spoluprace aj pri zvySovani podielu zele-
nych energii. Podla Statneho tajomnika MZV Lukasa
Parizka, ktory vystupil v 1. paneli, OBSE pod pred-
sednictvom Slovenska pripravila material o energetike
a digitalizacii.

Podla Lubomira Tomika (obr. 2), riaditela spolo¢-
nosti CESys, Specializujucej sa na bezpecnostné sys-
témy, je klucovym prvkom v energetickej bezpecnosti
stabilita distribu¢nych a prepravnych sieti. Potrebuje-
me medzinarodnu platformu a prave OBSE je podla
neho vhodnou institiciou na rieSenie tejto situacie.
Uvedomujeme si, Ze ,smart energy” je nevyhnutna,
ale sucasne si musime polozit otazku, ako ¢o najucin-
nejsie zabranit kybernetickym tutokom.

1T V prvom paneli, ktory moderoval Radomir Bohaé
(vlavo), velvyslanec stéleho zastupitel'stva SR
pri OECD, vystupil aj Vuk Zugi¢ (druhy zlava),
koordinator ekonomickych a environmentélnych
aktivit OBSE, velvyslanec pre energetickud
bezpecnost MZV Juraj Sivacek (druhy sprava)
a Lubomir Tomik (vpravo)

=
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m Najviac diskutujdcich bolo v paneli zaoberajicom sa energetickou Gniou. Zlava: Maciej Jakubik, Central

European Energy Partners, Paulo Pinho, EK, Gabriela Fischerova, MZP SR, Michal Pinter, U. S. Steel Kosice,
Thomas Jan Hejcman, VSE Holding, Matus Misik, SFPA

Energeticka transformacia

Venovali sa jej takmer vsetky panely tejto medzina-
rodnej konferencie. Najviac sa diskutovalo o uhlikovej
neutralite, resp., i sa tato vztahuje iba na vyrobu alebo
aj na spotrebu. Viac raz zaznelo varovanie, najma od ludi
z praxe v III. paneli (obr. 3), aby sme opatreniami, ktoré
prijimame nezapricinili premiestnenie uhlikovo-naroc-
nych odvetvi do ekonomik mimo EU. Pretoze CO, nie je
europsky, ale globalny problém. Vela sa hovorilo o obno-
vitelnych energetickych zdrojoch (OZE) aj zemnom ply-
ne, najma v suvislosti s jeho miestom pri znizovani emisii
CO,. Vagsina z diskutujucich si uvedomuje velké vykyvy
dodavok, ktoré sposobuju OZE, a v zemnom plyne, aj na-
priek tomu, Ze je fosilnym palivom, vidia, vzhladom na
jeho nizke emisie, moznost, ako tieto vykyvy riesit. Pred-
nost zemného plynu je aj vo vybudovanej infrastruktare
a skladovacich kapacitach.

O zemnom plyne referoval aj Tim Gould (obr. 4) z [EA
(Medzinarodna energeticka agentura) v ramci prezentacie
World Energy Outlook 2019. Upozornil, Ze zatial ¢o dopyt
po zemnom plyne v Eur()pe stl’lpa jeho produkcia klesé
aj na Afriku, ktora by v nanllzsmh rokoch mala v pocte
obyvatelov predbehntt Aziu. O¢akava sa, ze 600 mil. Tudi
(to je pocet obyvatelov EU) bude zit v mestach. A s tym
suvisi aj potreba vystavby, produkcia ocele, hlinika a dal-
Sich komponentov v stavebnictve. A, samozrejme, dopyt
po energii.

Zemny plyn ako nahrada uhlia rezonovala vo vystupe-
ni Hansa Rasmussona (obr. 5), generalneho sekretara
Eurépskeho vyskumného institutu pre plyn a energetic-
ké inovacie - ERIG. Tato vymena by priniesla okamzitu
usporu 38 % emisii CO,. Ak by sme chceli tento vysledok
dosiahnut nahradou za veternu energiu, trvalo by to 20
rokov.

Transformacia energetiky bude
bolestivym procesom pre priemysel
aj spotrebitelov.

(AN Tim Gould (vlavo) prezentoval World Energy
Outlook v rdmci tretieho panela, ktory
moderovala velvyslankyia pri OECD Ingrid
Brockova (vpravo)

Zemny plyn nie je iba dobrou nahradou uhlia, ale do-
kaze dobre ,spolupracovat® aj s vodikom. Podla Studie,
ktoru ERIG robilo, je az 15 % vodika v zemnom plyne ak-
ceptovatelnych bez dodato¢nych modifikacii technologie.
Navyse cast distribu¢ného systému urceného pre zemny
plyn je vyuzitelna aj na dopravu vodika. Za kltucovu otaz-
ku budtcnosti poklada H. Rasmusson zvladnutie spolu-
prace zemného plynu s vodikom.

Zelenu pre zemny plyn dava aj Polsko. Na otazku,
preco zemny plyn, Stawomir Sieradzki (obr. 5) zo spo-
lo¢nosti GAS-SYSTEM odpovedal, Ze pre zvySovanie bez-
pecnosti dodavok a energetickej efektivnosti a znizovanie
emisii.
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LT W Plyndrenstvu sa venoval aj samostatny panel. Zlava moderator Jan Klepaé, SPNZ, generdlny riaditel Eustreamu
Rastislav Nukovi€, Hans Rasmusson, Stawomir Sieradzki, Michal Koc(irek

Za zemny plyn, ako prechodné rieSenie nestabilnych
OZE, sa prihovaral aj Thomas Waitz (obr. 6) zo Strany
zelenych v Rakusku. Nevidi vsak zmysel investovat do no-
vej infrastruktary.

Zemny plyn vo forme CNG a LNG bola dalsia z tém,
o ktorej sa diskutovalo az v dvoch paneloch. Zastancovia
v nich vidia rieSenie pre emisie v doprave, kde sa napriek
rozlicnym opatreniam nedari zniZovat emisie. Odpor-
covia zase v dovoze amerického LNG, ktorého povod je
v bridlicovom plyne, vidia hrozbu pre Zivotné prostredie.

Je v3ak nespornym faktom, ako to povedal aj Michal
Kociirek (obr. 5) z EGU v Brne, Ze LNG uz dnes ponu-
ka flexibilitu a bezpetnost dodavok, a je nielen Cistejsim
palivom ako uhlie, ale umoznuje aj politicku nezavislost.

Vela do oboch okruhov, o ktorych sa diskutovalo pocas
dvoch novembrovych dni na CEEC 2019, povie aj nova

Eurdépska komisia. Jej zastupkyna Elena Visnar Mali-
novska (obr. 6) informovala, Ze doleZitou legislativou
bude plynarensky balicek, ktory ma tento sektor pripra-
vif na vyuzivanie ,zelenych® plynov ako vodik a bioplyn,
ale aj na lepsie prepojenie s elektroenergetikou.

Eurdpska exekutiva tiez navrhne opatrenia na znizenie
emisii v lodnej a leteckej doprave. Medzi ocakavané fiskal-
ne opatrenia patri revizia smernice o zdanovani energii.
Fond spravodlivej transformacie bude $pecialne financo-
vat regiony, ktoré su dnes zavislé od fosilnych paliv.

Aj ked sa nazory na rieSenie jednotlivych problémov
odlisovali v krokoch, akymi sa maju dosiahnut vytycené
ciele, takmer v3etci sa zhodli v tom, Ze transformacia ener-
getiky bude bolestivym procesom tak pre priemysel, ako
aj pre spotrebitelov.

Ludmila Bulakova
Foto: Daniela BartoSova

CENTRAL EUROPEAN ENERGY CONFERENCE 2019

18 — 15 November 2019, Bratislava

o

[l JN-Q VIl panel hladal odpovede na otazku, ako zabezpecit Cistd planétu. Diskutovali v iom: zlava moderator Pavol
Szalai, Euroactiv, Thomas Waitz, Elena Visnar Malinovska, EK, Norbert Kurilla, statny tajomnik MZP SR, Richard

Kvasnovsky, SPNZ

SLOVGAS I december 2019
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Moznosti zasobovani zemi stredni
Evropy zkapalnenym zemnim plynem

Napfi¢ zemémi stfedni Evropy" zazniva s vétsi ¢i men-
§i intenzitou minimalné od roku 2006 pozadavek na vétsi
diverzifikaci dodavek plynu, které jsou v souasnosti ma-
joritné zajistovany spolec¢nosti Gazprom Export. Hlavnim
iniciatorem postupného ukonceni zavislosti na dodav-
kach ruského plynu je Polsko, které jiz dnes vyuzivd moz-
nost importovat zkapalnény zemni plyn (LNG) pfes sviij
termindl ve Swinoujscie. Dlouhé ¢ekani na chorvatsky
LNG terminal, s jehoz pomoci dojde k propojeni plyna-
renskych soustav zemi mezi Baltskym a Jaderskym mo-
fem (Severojizni plynovy koridor), by mélo byt zavrseno
v roce 2021. Pfistup zemi stfedni Evropy, vcetné Sloven-
ska, k dodavkam LNG by na teoretické urovni mél byt vy-
razné usnadnén mj. diky zprovoznéni jedné casti tohoto
koridoru - slovensko-polského propojeni.

Branou LNG k zakaznikiim ve stfedni Evropé totiz
bude primarné Polsko, které viak spotiebuje velké mnoz-
stvi dodavek pro uspokojeni vlastni poptavky. Potencial
exportu do sousednich zemi urci pfedevsim vyvoj ceno-
vych rozdilti mezi polskym trhem a sousednimi zemé-
mi. Redlné se nejpravdépodobnéjsim odbératelem stane
Ukrajina, pfipadné Slovensko. Madarsko bude moci do-
vazet LNG z Chorvatska, zatimco Ceska republika vzhle-
dem k chybéjicimu propojeni na Polsko své dodavatelské
portfolio timto zdrojem pravdépodobné neposili.

Soucasny stav dodavek zemniho plynu

Nejvice plynu bylo dovezeno do zemi EU v roce 2018
tradi¢né z Ruska (43 %), dale z Norska (33 %) a ve formé
LNG (14 %). Dovoz plynu do EU z Ruska, jehoz nejvétsimi
odbérateli jsou Némecko, Italie a Velka Britanie, navic
kontinualné roste od roku 2014. V regionu stfedni Evropy
se vsak podil ruského plynu na celkovych dodavkach
plynu (vcetné domaci produkce) pohybuje mnohem
vyse. Jak doklada obrazek 1, Gazprom Export dodava
plyn na pokryti 70 % spotfeby zemi regionu stfedni
Evropy. V roli vyhradniho dodavatele figuruje Gazprom
v Rakousku a na Slovensku, pozici pak posiluje v CR
a Madarsku. Naopak klesajici tendenci, jiz pod padesati
procenty, ma v Polsku.

Zbylé objemy plynu dorovnavajici spotiebu jednotli-
vych zemi pochazi v mensi mife z domaci produkce a ve
vétsiné piipadt z nakupt na evropskych burzach, kde
plyn putyjici do plynarenské soustavy z Ruska, Norska,
Nizozemi, Alzirska ¢i LNG terminald jiz ztraci nalepku
pivodu. Jedinou vyjimkou v regionu je Polsko, které
odebira plyn pfimo z LNG terminalu ve Swinoujscie

Michal KOCUREK

Navzdory klesajici poptavce

po plynu v EU zUstane preprava
zemniho plynu ze tretich zemi
klicovym prvkem pro zajisténi
energetické bezpelnosti
jednotlivych Clenskych zemi.

na pobfezi Baltského mote. V roce 2018 dosahly dodavky
LNG do Polska 2,7 mld. m’, tedy pfiblizné 5 % spotieby
plynu zemi regionu. Vzhledem k rostouci spotiebé Polska
a zaméru upustit od importu ruského plynu po roce
2022, kdy vyprsi soucasny polsko-rusky kontrakt, je
zfejmé, ze LNG v regionu v zadném ptipadé nenahradi
rusky plyn. Nicméné LNG ma potencial zastavit zvySovani
zavislosti na ruském plynu a v lepsim ptipadé ji zacit
postupné snizovat.

Vyhled dodavek plynu do EU

Navzdory klesajici poptavce po plynu v EU zlistane
preprava zemniho plynu ze tfetich zemi klicovym prv-
kem pro zajiSténi energetické bezpecnosti jednotlivych
clenskych zemi. Zemni plyn se v EU stava stale silnéji do-
vozovou komoditou a vzhledem k ocekavanim, spojenym
s tézbou plynu v Nizozemi ¢i dalsich mensich producent-
skych zemich, bude tato zavislost na externich zdrojich
nadale posilovat. Podil dosavadnich tradi¢nich dodava-
tel, Norska a Alzirska, bude postupné klesat a nabidka
novych zdroji, které by mohly pomoci zvysit diverzifikaci
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Rakousko Slovensko CR Madarsko Chorvatsko Polsko  souhrnné

Zdroj: Gazprom Export, Dlouhodoba rovnovaha OTE, a.s., BP

m Podil ruského plynu na spotrebé vybranych
zemi stfedni Evropy v roce 2018 (v %)
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Dodavky LNG tvori jediny

tab. 1  Vyhled predpokladanych dodavek plynu do EU (v mid. m3)

2015 2018 2020 2025 2030 2035 2040 eXternl Zd rOJ plynu’ ktery
Rusko 132 | 164 bude do budoucna schopen

221 236 236 227 218 o o _ i

NG 2 | ol zmirnit pozici dominantniho
Norsko 112 120 120 120 105 90 80
Alzirsko a Libye 30 36 36 36 30 24 18 dOdavatele plynu
Azerbjdzin 0 | 0o | o | 10 | 2 | 2 |2 na evropsky trh — spolecnosti
ostatni 0 0 0 5 10 10 10 G E t
produkce EU 125 120 99 65 49 46 40 azprom Xpor '

Zdroj: IEA WEO 2018 a 2019, Dlouhodoba rovnovaha OTE, a.s.

zdrojt, nebude vysoka. Jak Ize vy¢ist z tabulky 1, Azerbsj-
dzan bude moci po roce 2020 dodavat do EU 10 mld. m?
rocné, zatimco perspektiva dodavek alespon ve stejné vysi
z vychodniho Stfedomofii (Izrael a Kypr) zlstava zatim
nejista. Klicovymi zdroji plynu pro zemé EU v nasleduji-
cich dvaceti letech se stane dvojice Rusko a LNG. Rusky
plyn i LNG jiz dnes do EU proudi kapacimé dostacujici
infrastrukturou, nicméné v pfipadé ruského plynu lze od
roku 2020 ¢i 2021 ocekavat vyrazné zmény.

Vyhled pfedpokladanych dodavek plynu do EU
znazornény v tabulce 1 dokldda pokles u vsech
vyznamnych soucasnych zdrojt s vyjimkou Ruska a LNG.

LNG v zemich stfedni Evropy

Na rozdil od vyhledu vénovanému prostoru celé¢ EU,
kde jiz dnes existuje kapacita LNG terminald nékolika-
nasobné pfevysujici soucasnou poptavku, neni v ramci
vyhledu vénovanému zemim stfedni Evropy mozné pted-
vidat budouci import LNG pouze na zakladé uz zminé-
nych faktort. Vzhledem k chybéjici infrastruktufe je
tfeba pomér mezi LNG dodavkami a importem ruského
plynu posuzovat s ohledem na projekty LNG terminaldg,
které v regionu jiz existuji, ¢i maji vzniknout. Dosud zna-
mé projekty, jejichz kapacitni potencidl dosahuje téméef

Vzhledem k jejich flexibilnim produkénim kapacitdm
se ocekava, ze LNG a rusky plyn budou vykryvat ztratu
tradicnich dodavatelt spolecné s mirnym pfispénim
novych zdroji - Azerbajdzan a ptipadné vychodni
Stiedomofi. Pomér mezi dodavkami LNG a plynem
tekoucim plynovody z Ruska bude zaviset na:

* cenach plynu na svétovych trzich, které zasadnim
zpusobem ovliviiuji cenu LNG,

strategii spolecnosti Gazprom Export zaméfené bud
na maximalizaci prodanych objemu plynu, nebo

na maximalizaci zisku z prodeje plynu,

* poptavce po zemnim plynu v EU.

45 mld. m’® ro¢né, pfedstavuje tabulka 2.
Polsko

V soucasné dobé je jedinym terminalem schopnym
importovat LNG pfimo do zemi stfedni Evropy pol-
sky termindl ve Swinoujscie s ro¢ni regazifikaéni ka-
pacitou 5 mld. m?, ktera by od roku 2022 méla vzrast
na 7,5 mld. m’. Rozsifeni terminalu podcita také s tfetim
skladovacim zasobnikem, Zelezni¢nim piekladistém
umoziujicim distribuci LNG po Zeleznici a druhym mo-
lem rozsitujicim sluzby termindlu o prekladku na jiné

Seznam provozovanych a planovanych LNG terminalG

tab. 2

Vv regionu stredni Evropy

. . L kapacita terminalu kapacita zasobniku -
zemé lokalita zprovoznéni FID mld. m? LNG 5 mP LN TPA rezim
Polsk Swinoujscie 2016 ano 5,0 (7,5 od 2021) 320 (500 od 2023) regulovany

olsko
Gdansk 2025 ne 45 N/A N/A
Litva Klaipéda 2014 ano 4,0 170 regulovany
Chorvatsko Krk 2021 ano 2,6 180 N/A
Brunsbiittel 2023 ne (2020) 8,0 N/A N/A
Némecko Wilhelmshaven 2023 ne (2020) 10,0 N/A N/A
Stade 2025 ne 5az8 N/A N/A

Zdroj: GAZ-SYSTEM, S&P Platts, GIE
Vysvétlivky: FID - finalni investi¢ni rozhodnuti
TAP - third party acces (pfistup tfetich stran je bud regulovany nebo ma vyjimku, tzn. neni vyZadovan a terminal mize byt rezervovan
pouze pro jednu spole¢nost)
N/A - not availabe, tudiz nejsou znamy informace ¢i data k dispozici
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tankery ¢i dopliovani LNG jako paliva.

Vedle tohoto terminalu se v Polsku ptipravuje uplné
novy plovouci terminal v Gdariské zatoce. Aktualné spo-
lecnost GAZ-SYSTEM pfipravuje studii proveditelnosti,
proto konkrétni parametry terminalu zatim nejsou zna-
my. Nicméné hovoii se o nejpravdépodobnéjsi kapacité
4,5 mld. m> za rok.

Litva

Druhym terminalem, ktery sice neni pfimo v regionu
sttedni Evropy, ale diky budovanému propojeni plyna-
renskych soustav Polska a Litvy (projekt GIPL) se nabizi
moznost vyuZit jej i pro zasobovani regionu, je plovouci
terminal v Klaipédé. V roce 2014 byl uveden do provozu
s cilem ukoncit absolutni zavislost na dodavkach ruského
plynu, ktera byla pro Litvu ekonomicky i politicky zna¢né
nevyhodna. Odhaduje se, Ze pouha existence terminalu
umoznila snizit ceny ruského plynu pro litevské odbéra-
tele 0 10 az 20 %. Za pét let existence terminalem proteklo
vice nez 5 mld. m? plynu, pfevazné z Norska, které skrze
spolecnost Leigh Hoegh LNG také terminal Litvé prona-
jima.

Chorvatsko

Chorvatsky LNG terminal na ostrové Krk dostal
v roce 2019 zelenou ve formé schvaleni konetného
investi¢niho rozhodnuti, na které cekal pfiblizné dvacet
let od prvnich navrht projektu. Bude se jednat také
o plovouci terminal s regazifika¢ni kapacitou 2,6 mld. m?
rocné. Poté co se chorvatska vlada zavazala investovat
do realizace terminalu 100 mil. EUR, stejné jako
Evropska komise cestou programu CEF, byl stanoven
termin spusténi na rok 2021. Zbylych cca 30 mil. EUR
investuje konsorcium LNG Croatia tvofené chorvatskymi
energetickymi spole¢nostmi HEP a Plinacro. Tamni vlada
i Evropska komise navic schvilily statni pomoc terminalu
v podobé poplatku za bezpecnost dodavek, ktery umozni
fungovani terminalu i v pfipadé, Zze by o vyuziti jeho
kapacity nebyl dostate¢ny zajem.

Némecko

Pfestoze Némecko neni zahrnuto do zde vymezeného
regionu stiedni Evropy, jeho blizkost a kapacitné silna
propojeni jeho infrastruktury na tfi zemé regionu jej
stavi do pozice potencialniho dodavatele LNG. Némecko
by se totiz od roku 2023 mohlo také stat novym hracem
na poli LNG. V loniském roce ptedstavilo sérii projektti
LNG termindld, jejichz souhrnna kapacita by mohla
dosahnout téméf 30 mld. m’ ro¢né. Vsechny jsou
situovany v severozapadni Casti zemé, v okoli ust
feky Labe do Severniho mote. Konsorcium tvofené
nizozemskou statni spole¢nosti Gasunie, spole¢nostmi

Slovensko v projektu Severojizniho
koridoru sehrava klicovou roli
také napojenim na rakouskou

a madarskou plynarenskou soustavu.
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m LNG termindly a Severojizni koridor ve stredni
Evropé

Oiltanking a Vopak ocekava, ze koncem roku 2019, nebo
v prvnich mésicich roku 2020, by mélo udélit kone¢né
investi¢ni rozhodnuti pro LNG terminal Brunsbiittel.
Partnefi projektu (RWE, Axpo) jiz podepsali tfi nezavazné
dohody na dlouhodobou rezervaci kapacity, které
zahrnuji vétsinu kapacity terminalu.

Dalsim projektem je plovouci termindl v pfistavu
Wilhelmshaven, kde ¢ast kapacity terminalu si jiz rezer-
vovala spole¢nost ExxonMobil. Tento terminal o planova-
né kapacité 10 mld. m®> ma provozovat spole¢nost Uniper
spolu s Mitsui O.S.K Lines a Titan LNG. Podobné jako
Brunsbittel o¢ekava pozitivni FID koncem roku 2019,
pfipadné zacatkem nasledujiciho, a uvedeni do provozu
o tfi roky pozdéji.

Poslednim termindlem, o némzZ se zatim hovofi bez
konkrétnich terminti a rezervacnich kontraktd, je projekt
spolecnosti Macquarie a China Harbour Engineering
v severonémeckém mésté Stade. Projektovana kapacita
terminalu by mohla dosahnout 5 az 8 mld. m® ro¢né.

Projekt Severojizniho koridoru

Jako Kklicovy prvek s ambici zmény dosavadnich
odbératelsko-dodavatelskych vztahtt v ramci regionu



sttedni Evropy, tim Ze propoji vySe zminéné LNG
terminaly, je povaZovan soubor projekti plynarenské
infrastruktury pod nazvem Severojizni koridor.
Regazifikatni ¢i pfepravni kapacity jednotlivych prvki
koridoru nicméné naznacuji, Ze komplexni zménu
v zasobovani regionu plynem nelze ocekavat. Pfesto jsou
dil¢i casti projektu Severojizniho koridoru realizovany
za finanéni podpory EU s cilem posilit bezpetnost
dodavek plynu jednotlivych zemi, pfipadné i regionu jako
celku. Projekt nicméné nijak nezahrnuje moznost vyuziti
planovanych LNG terminald v Némecku.

Od roku 2016 je v provozu polsky importni LNG
termindl ve Swinoujscie. Smyslem vystavby terminalu by
nemeéla byt pouze diverzifikace zdroj plynu pro Polsko,
ale diky Severojiznimu koridoru i pro dalsi zemé stfedni
Evropy. Tuto trajektorii by mohl od roku 2025 posilit také
druhy polsky terminal v Gdarské zatoce a od roku 2021
diky polsko-litevskému propojeni také terminal Klaipéda.
Ceska republika by touto cestou mohla dopravovat az
5 mld. m’ plynu ro¢né v pfipadé, ze by doslo k realizaci
projektu STORK 1II a k dostavbé plynové infrastruktury
v jihozapadnim Polsku. STORK II nicméné nebyl zafazen
do seznamu PCI projekta v roce 2019 a pravdépodobnost
jeho realizace se timto velmi snizila.

Naopak ve fazi pokrocilé vystavby se mnachazi
propojeni na polsko-slovenské hranici o budouci kapacité
5,7 mld. m’ ro¢né. Slovensko jako bezprostfedni soused
Polska by v pfipadé zajimavych cenovych pomérti na svém
trhu ve srovnani s cenou LNG a naklady na tranzit pfes
Polsko mohlo redlné uvazovat o dodavkach plynu pfimo
z LNG. Ceny a nidklady LNG budou rozebrany niZe.
Slovensko nicméné v projektu Severojizniho koridoru
sehrava klicovou roli také napojenim na rakouskou
a madarskou plynarenskou soustavu. Hrani¢ni pfedavaci
stanice Vel'’ké Zlievce na madarskych hranicich
o piepravni kapacité 5 mld. m® ro¢né se dlouho potykala
s nezajmem obchodnik, ale od roku 2019, vzhledem
k nejistoté pokracovani ukrajinského tranzitu, se
predavaci stanice ve sméru do Madarska za¢ind vyuZivat.

Na opacném konci koridoru ve mésté Omisalj
na chorvatském ostrové Krk ma teprve zakotvit plovouci
LNG terminal Croatia. V prosinci roku 2018 LNG Croatia
obdrzelo zavaznou nabidku na odbér 520 mil. m’

Srovnani cen rliznych dodévek plynu do EU

tab. 3 v obdobi leden az srpen 2019

2019 plyn  zkapalnéni doprava regazifikace celkem
Katar - EU 5,12 7,31 3,36 1,46 17,25
USA - EU 7,92 5,85 2,31 1,46 17,54
VTP CZ 15,02 15,02
BAFA 16,94 16,94
g;;gifm 17,27 17,27

Zdroj: Gazprom Export, EIA, BAFA, S&P Platts, Rystad Energy, OIES
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z budouciho terminalu a dvé nezavazné nabidky ve vysi
300 mil. m? V fijnu roku 2019 pak madarsky ministr
zahranici vyjednaval mozZnost dodavek katarského LNG
pres chorvatsky terminal.

Baltic Pipe

Kromé LNG terminalu ve Swinoujscie ¢i Gdansku je
plynovod Baltic Pipe dalsim prvkem, ktery ma umoznit
Polsku snizit zavislost na dodavkach ruského plynu
na minimum a zaroven zvysit diverzifikaini potencial
projektu Severojizniho koridoru. Baltic Pipe je spole¢nym
projektem danského operatora Energinet.dk a polské
spolecnosti GAZ-SYSTEM, ktery ma umoznit pfepravu
plynu z norskych poli v Severnim mofi pfes tzemi
Danska, a poté podmotskym plynovodem na sever Polska.
Plynovod o ro¢ni kapacité 10 mld. m? ve sméru do Polska
a 3 mld. m’ v reverznim modu by mél byt spustén v fijnu
roku 2022, tedy v dobé, kdy vyprsi dlouhodoby kontrakt
polského dominantniho dodavatele plynu PGNiG se
spolecnosti Gazprom Export. V listopadu roku 2018
projekt ziskal finalni investi¢ni rozhodnuti.

Ekonomicka atraktivita LNG pro odbératele
v zemich stfedni Evropy

LNG jako zdroj zemniho plynu neotevira pouze
moznost diverzifikace dodavek. Diky propojeni s uplné
jinymi trhy a tim i odliSnym cenotvornym mechanismtim
umoziiuje dosazeni vyznamnych cenovych rozdilt
ve srovnani s dlouhodobymi kontrakty s plnou ¢i
¢astecnou indexaci na cenu ropy. Dodavky LNG jsou navic
Casto oprostény od pevné stanovené cilové destinace (tzv.
delivery-ex-ship) a mohou byt v ptipadé nizké poptavky
pfesmérovany jinam (tzv. free-on-board), do oblasti, kde
je o né zajem vyssi (dano primarné cenou). Tato flexibilita
umoziyje odbérateltim s vétsim portfoliem vyuZzivat vyvoj
cenovych rozdild mezi dodavkami LNG a dodavkami
z plynovodnich kontrakt ve sviij prospéch.

Pravé cena LNG, ktera pomohla sniZit cenu plynu
na evropskych trzich, pusobila pfiznivé na zajem
evropskych odbérateltt o dodavky LNG na konci roku
2018 a v pribéhu celého roku 2019. Spotové dodavky
LNG ve vétsi mife sméfovaly do evropskych terminalt
predevsim kviali propadu cen na asijskych trzich,
a tudiz kvuli vy$simu zisku, ktery prodej LNG v Evropé
garantoval svétovym obchodnikim. Tabulka 3 srovnava
ceny ruznych dodavateld plynu do EU. Primérna cena
LNG ze Spojenych statti i z Kataru se v obdobi leden az
srpen roku 2019 pohybovala nad hranici 17 EUR/MWh,
podobné jako primérna cena plynu dodaného do Evropy,
kterou v srpnu ocekavala spolecnost Gazprom Export.
Lehce nizsi byla pramérna cena veskerych dodavek plynu
do Némecka (BAFA), zatimco vyrazné niZe se pohybovala
primeérna spotova cena plynu na ¢eském trhu VTP CZ.

SLOVGAS I december 2019
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Z tohoto srovnani jednoznacné vyplyvd, Zze LNG
dodavky jsou dnes ekonomicky konkurenceschopné
viaci véem externim zdrojim plynu dodavaného do zemi
EU. Na druhou stranu v obdobi vyrazné nizkych cen
plynu na evropskych trzich, jaké pozorujeme v pribéhu
celého roku 2019, zaostavaji ceny LNG o vice nez
2 EUR/MWh. Pokles cen na evropskych trzich zptisobila
vlna LNG dodavek, které v Evropé nachazely odbytisté,
zatimco v zemich, pro néz byly ptuvodné pfipraveny,
nedosahovala poptavka ocekavané vyse. Diky velmi
rozvinuté plynarenské infrastruktufe, likvidnimu trhu
a kapacité podzemnich zasobnikit dokazal evropsky trh
absorbovat toto ,nadbyte¢né” mnozstvi LNG. OvSem za
cenu vyrazného sniZeni ceny.

Blizkost cen ruského plynu a cen LNG naznacuje, zZe
soupeieni o objem dodavek mezi témito dvéma zdroji
se bude déle rozvijet. V ramci zemi stfedni Evropy je
vyznamnym piislibem ochota vlad i soukromého sektoru
investovat do rozvoje infrastruktury pro pfijem novych
dodavek LNG, pfestoze objem disponibilniho LNG pro
obchodniky ve vnitrozemskych zemich tohoto regionu
zlistane spiSe zanedbatelny. Jak doklada obrazek 3, pii
spotiebé podle umirnéného scénaie spolecnosti GAZ-
SYSTEM se otevira pfileZitost exportu plynu z Polska.
Dulezitou podminkou je nicméné plné vyuziti kapacity
terminald.

V zavislosti na rastu spotfeby v Polsku a Chorvatsku
umozni kazdy z téchto terminald export plynu ve vysi 1 az
2 mld. m’ ro¢né. P¥isoucasnych dodavkach ruského plynu
do CR, Madarska, Rakouska a na Slovensko dosahujicich
téméf 30 mld. m® rocné je tento pfinos zanedbatelny.
Navic se zda byt velmi pravdépodobné, Ze primarnim
pfijemcem plynu z LNG dodavek smérujicich do Polska
bude Ukrajina. Prvni dodavky tohoto typu probéhly
v listopadu a prosinci roku 2019 na zdkladé dohody mezi
polskou plynarenskou spolec¢nosti PGNiG a ukrajinskym
dodavatelem plynu ERU. Dalsi dodavky by mély
nasledovat v bfeznu roku 2020. V tomto pfipadé by mélo
LNG pro Ukrajinu pochézet z Nigérie na bazi spotového
nakupu realizovaného opét spoletnosti PGNiG, ktera
obstarava veskery objem LNG urceny pro polsky terminal
ve Swinoujscie.

Zaver

Dodavky LNG tvofi jediny externi zdroj plynu, ktery
bude do budoucna schopen zmirnit pozici dominantniho
dodavatele plynu na evropsky trh - spole¢nosti Gazprom
Export. V pripadé zemi stiedni Evropy je situace trochu
plynu na celkové spotiebé zemi v regionu a v souc¢asnosti
pouze jednomu provozovanému LNG terminalu. Pfestoze
v regionu vzniknou nové LNG terminaly a infrastruktura
umoznujici propojeni jednotlivych prepravnich soustav,
vzhledem ke kapacitam budoucich terminali a ambicim

LNG dodavky jsou dnes
ekonomicky konkurenceschopné
vUcCi vSem externim zdrojam plynu
dodavaného do zemi EU.
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m Srovnani vyhledu spotfeby plynu a objemu
LNG kontraktu

Polska nepokracovat v odbéru ruského plynu a zaroven
exportovat LNG na Ukrajinu, nelze ocekavat, Zze LNG,
které se do regionu dostane, vyznamné snizi dominantni
pozici dodavek spolecnosti Gazprom Export na trhy
v Rakousku, Madarsku, CR a na Slovensku. V Chorvatsku
se snizi a jediné v Polsku umozni absolutni ukonceni
dodavek ruského plynu.

Zdroje a vysvétlivky:

* Zprava o ocekavané dlouhodobé rovnovaze mezi
nabidkou a poptavkou elektfiny a plynu 2018, OTE,
a.s. (https://www.ote-cr.cz/cs/o-spolecnosti/soubory-
vyrocni-zprava-ote/zoor_2018.pdf)

Rogers, Howard (2018): The LNG Shipping Forecast:
costs rebounding, outlook uncetain, The Oxford
Institute for Energy Studies, Energy Insight 27,
February 2018 (https://www.oxfordenergy.org/
wpcms/wp-content/uploads/2018/02/The-LNG-
Shipping-Forecast-costs-rebounding-outlook-uncertain-
Insight-27.pdf)

Qatar could win the race for new liquefaction projects
FIDs, Rystad Energy, july 2018, (https://www.
rystadenergy.com/newsevents/news,/press-releases/
liquefaction-projects-FIDs/)

World Energy Outlook, (2018 and 2019 edition),
International Energy Agency

U.S. Natural Gas Exports and Re-Exports by Point

of Exit, U.S. Energy Information Administration
(https://www.eia.gov/dnav/ng/ng move_poe2_a_
EPGO_PNG_DpMcf_a.htm)

Elliot, Stuart (2018): Russia‘s Gazprom points to drop
in 2019 gas sales in Europe, Turkey European Gas



Daily, S&P Global Platts, Volume 24, Issue 169,
September 2, 2019

* BP Statistical Review of World Energy 2019, BP
(https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-
economics/statistical-review-of-world-energy.html)

» Aufkommen un Export von Erdgas soeiw die
Entwicklung der Grenziibergangspreise ab 1991,
Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle,
(http://www.bafa.de/DE/Energie/Rohstoffe/Erdgas/
erdgas_node.html)

* Spot TTF 2019 price, S&P Platts, European Gas Daily

D'V kontextu clanku jsou zemémi stfedni Evropy povaZovd-
ny: Polsko, Slovensko, CR, Rakousko, Madarsko, Chor-
vatsko, tedy zemé, které se vice i méné aktivné zasazovaly
za realizaci projektu Severojizniho plynového koridoru,
pozn. autora.
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Role evropske plynarenske

infrastruktury po roce 2050

Co se stane se stovkami kilometrti plynarenské infra-
struktury po konci vyuzivani fosilnich paliv? Odpovéd
na tuto otazku pf¥inaseji odbornici z vyzkumného tymu
Navigant Research. Stavajici potrubi navrhuji vyuzit
pro piepravu vodiku a biometanu.

Stale Castéji se na urovni Evropské unie (EU) i jednot-
livych ¢lenskych statti zmiiiuje rok 2050 jako konec vyu-
zivani fosilnich paliv a pfechod k uhlikové neutralnimu
hospodatistvi. O dosazitelnosti takového cile jisté 1ze po-
chybovat, avsak stal se soucasti politického diskurzu a je
tedy tfeba zamyslet se nad pfipadnymi dopady.

Napfiiklad nad tim, jaky osud potka po konci vyuziva-
ni zemniho plynu souvisejici infrastrukturu. Nejde totiz
o zadnou malickost. V sou¢asnosti na tizemi statit EU lezi
260 000 km vysokotlakového potrubi a pies 1,4 milionu
km mensich plynovodt. Ty zajistuji kolem 20 % primarni
spotieby ,,Osmadvacitky®. Stara se o né na 450 provozo-
vatelti pfepravnich a distribu¢nich soustav. V neposledni
fadé se jedna také o zasobniky plynu vyuzivané k prekle-
nuti sezonnich vykyvti v poptavce a dalsi dopliiky.

Neni od véci se zamyslet, co se s tak rozsahlym infra-
strukturnim systémem stane. Musi jej Evropa rozebrat,
nebo pro néj najde jiné vyuziti?

Simon DYTRYCH

Kdyz si odmyslime pocatecni
investici, potrubni doprava je

O mnoho levnegjsi nez transport
nakladnimi vozidly, lodemi

Ci po zeleznici.

Rozebrat potrubi se prodrazi

Zivotnost valné vétsiny plynarenské soustavy saha
za rok 2050 a jeji udrzba neznamend pro staty EU za-
vratné naklady. Pokud by se rozhodly infrastrukturu ro-
zebrat, stalo by to kolem 30 % investice do jejitho vybu-
dovéni. Konkrétnéji to znamena naklady 156 miliard eur,
a to pouze pro vysokotlaké potrubi. Rozebrat vysokotlaké
potrubi ale nebude ten nejvétsi problém. Slozitéji by se
demontovaly malé pripojky ve méstech. Pravdépodobné
by to vyustilo v komplikace pro jejich obyvatele v podobé
dopravnich omezeni ¢i jinak snizeného komfortu. Finan¢-
ni naklady nelze vycislit.
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Produkce plynu pretrva, ne vsak zemniho

Diky decentralizaci produkce, energetickym tsporam
a pfechodu na obnovitelné zdroje (OZE) se role plyna-
renské infrastruktury zmensi, nezanikne v3ak uplné.
Plyn totizZ z energetiky v roce 2050 nezmizi.

Misto toho zemniho pfijdou obnovitelné ¢i nizko-
emisni alternativy - obr. 1. Védci dospéli k zavéru, ze
pramysl i za 30 let pravdépodobné spotiebuje kolem
1710 TWh vodiku a 1170 TWh biometanu. To dohro-
mady znamena zhruba 60 % dne3ni spotfeby zemniho
plynu v EU.

Odbornici ptredpokladaji, Ze vice nez polovina ka-
pacity existujiciho potrubi by se dala vyuzit k prepravé
vodiku pro primysl a dopravu. Zbytkem by proudil bio-
metan, ktery by vytapél budovy a pohanél paroplynové
zdroje. Pravdépodobné jej v roce 2050 bude dostatek na
to, aby uspokojil poptavku po teple ve vSech obytnych
budovach Evropy.

Zachovat lze i existujici zasobniky plynu. Ty by dale
slouzily k pfeklenuti sezénnich vykyvili v poptavce ¢i pii-
padnych vypadki v produkci a importu. Budovani nové
infrastruktury by se v podstaté omezilo na pfivadéce
k novym mistim vysoké poptavky, napt. budoucim cen-
tram pramyslové produkce, pfipadné i novym méstiim.

K prepravé biometanu a vodiku lze v budoucnu po re-
konstrukei vyuzit i vice nez 33 000 km ropovodi. To
vsak zalezi na tom, zda se v roce 2050 bude ropa masové
vyuzivat, nebo Evropa piejde na jina paliva.

Vodik vyzaduje rekonstrukci

Zatimco biometan stavajici infrastrukturou potece bez
problémd, pieprava vodiku vyZzaduje nékolik zmén. I tak
upravy pravdépodobné vyjdou levnéji.

Oproti zcela novému plynovodu ma rekonstrukce
mnoho vyhod. Odpada feSeni majetkovych spord, jiz pro-
béhlo detailni zmapovani tizemi a z regulacniho hlediska
existuji potfebna povoleni. Kdyz si odmyslime pocate¢ni
investici, potrubni doprava je o mnoho levnéjsi nez trans-
port nakladnimi vozidly, lodémi ¢i po Zeleznici.

A jak musi energetici infrastrukturu zménit, aby doka-
zala vodik pfepravovat? To zaleZi na typu soucasné vy-
uzivaného potrubi. To s pevnéjsi konstrukei z uhlikové
oceli by tlak mélo zvladnout, nezkifehnout a nepopraskat
kviili procesu difuze vodiku do krystalové mfizky. Samo-
zfejmé nejprve musi probéhnout testy, které by toto tvrze-
ni potvrdily. Vice financi by vyzadovala aprava tlakovych
stanic, ventild a méficich stanic. Konkrétni vySe investice
zélezi kromé vlastnosti daného plynovodu i na jeho okoli
(mésto oproti venkovu, hory oproti niziné).

To, ze stavajici infrastrukturu lze vyuzit, potvrdila
i studie holandskych védcti ze spole¢nosti Gasunie z roku
2018. Jeji autofi upozoriuji, Ze vySe naklad na rekon-
strukci se bude lisit stat od statu.
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Naklady na vyrobu Vodik v dobé Vodik: standardni Biometan
vodiku v sougasnosti prebytkd produkce (2050)
elektfiny (2050)
v siti (2050)

Zdroj: Navigant Research, 2019

m Ceny vodiku dnes a predikce cen vodiku
a biometanu v roce 2050 v € za MWh

Spolecny plynovod pro vodik a biometan se
v budoucnosti ziejmé nevyplati

Védci predpokladaji, Zze infrastruktura na vodik a bio-
metan povede na hlavnich trasach paralelné a pravdépo-
dobné se o ni bude starat jeden operator. Stavi se viak
proti michani obou plynt v jednom potrubi.

Zaprvé by situaci komplikovalo, Ze biometan produku-
ji spiSe mensi a decentralizované stanice, zatimco vodik
obvykle vznika ve vétsich objemech. Udrzet staly pomér
obou plynt po celé délce potrubi tedy v podstaté nelze.
Podil by se lisil i v zavislosti na pocasi, ro¢nim obdobi
a vysi produkce v dany moment.

EU bude muset investovat stovky miliard EUR

Lze tedy Fici, Ze se infrastrukturu vyplati zachovat a re-
konstruovat. I to vsak vyzaduje nakladné investice. Jejich
konkrétni vyse se lisi v zavislosti na tom, zda potrubim
bude proudit biometan, ¢i vodik.

Biometan: 8,4 miliardy eur roéné

Studie ocekava, ze kolem roku 2050 bude v provozu
kolem 5150 velkych zafizeni na pfeménu bioplynu na me-
tan. Bioplyn by se vyrabél zna¢né decentralizované pfimo
u zemédélcd. Pravdépodobné vznikne vice nez 31 000
malych zdrojt.

Pfepravovat bioplyn lze pomoci pomérné nenakladné-
ho potrubi z PVC s malym vnitfnim tlakem pod 8 bart,
které by stalo kolem 200 000 eur na km. Infrastruktura
pro dopravu biometanu ke kone¢nym uzivatelim by se
prodrazila zhruba 2,5krat, proto je lepsi jej vyrabét cen-
tralngji.

Biometan lze ziskat také pomoci vodiku a CO,. Jedna
se o piebytkovy vodik z technologie Power-to-Gas a oxid
uhli¢ity shromazdény technologii Carbon Capture and
Storage. Vyuziti zbytkového CO, v kone¢ném dusledku
znamena snizeni emisni stopy. Takto ziskany biometan
by pak putoval do plynovodu, ktery by se nemusel draze



rekonstruovat, aby vydrzel pfepravu vodiku. Autofi stu-
die do této metody vkladaji velké nadéje a pfedpokladaji,
Ze do roku 2050 vyroste az 5700 podobnych zafizeni.

Tam, kde bude produkce metanu probihat tak daleko,
Ze se nevyplati pfivadét infrastrukturu, vzniknou stanice
na bio-LNG. Zkapalnély plyn by k pfipojce vozily kamio-
ny. Zdrojt bio-LNG by vzniklo 4650.

Je dtilezité¢ doplnit, Ze studie zahrnuje pouze zafize-
ni s potencidlem dodavat do centralni sité. Malovyrobce
bioplynu ¢i biometanu vynechava. Védci vypocitali, Ze
pokud by se s procesem zacalo nyni, EU musi vynalozit
8,4 miliardy eur ro¢né, aby do roku 2050 v3e fungovalo
dle planu.

Vodik: 9,5 miliard eur rocné

Vétsina vodiku bude kolem roku 2050 vznikat central-
né, blizko samotnym elektrarndm. Mensi ¢ast produkee
obstaraji pfimo v mistech spotfeby. Zrekonstruovat sta-
vajici infrastrukturu, ¢ vybudovat novou, by totiz stalo
nemalé finance - tabulka 1.

Vodik proudi potrubim vétsinou stlaceny ¢i zkapalné-
ny. Dale jej lze pro snadnéjsi pfepravu sloudit s jinymi
prvky (dusik, uhlik) ¢i kovy. VSechny tyto procesy samo-
zfejmé vyzaduji dalsi naklady. Vodik se tedy vyplati pie-
pravovat pouze ve vétsich objemech, a to za tlaku necelych
100 bart. Studie pro rok 2050 pocita se spotfebou 1700
TWh roc¢né. Vodik by pohanély kompresni stanice umis-
téné na kazdych zhruba 200 km potrubi. Pravdépodob-
né by vznikly rekonstrukei stavajicich zafizeni urcenych
ke kompresi zemniho plynu. Aby vSechny rekonstrukce
a upravy do t¥iceti let probéhly, dle védct investované fi-
nance pfesahnou 9,5 miliard eur ro¢né.

Power-to-Gas stabilizuje produkci OZE

Naklady na budovani infrastruktury, zvlasté v pfipadé
vodiku, dosahuji nemalych ¢astek. Investice se vsak ales-
poii astecné vrati ve financich uSetfenych na elektriza¢ni
soustave.

Vodik a metan lze totiz vyuzit pfi poskytovani podptr-
nych sluzeb. Pokud se naplni soucasné plany, energii pro
Evropu v roce 2050 zajisti pouze obnovitelné zdroje, je-
jichz produkce je ¢asto nestabilni a podléha zménam po-
¢asi. Kontinent si tedy musi zajistit dostatecné kapacity
pro kratkodobé i dlouhodobé¢ ukladani elektfiny.

Pomoci technologie Power-to-Gas lze pti vysoké vyrobé
z OZE pfeménit pfebytecnou energii na vodik ¢i metan. Ty
poté putuji do vétsich ¢i mensich zasobniki, kde pomaha-
ji vyrovnavat sezonni, respektive vnitrodenni, 3picky.

Vétsi poptavka po flexibilité znamena, Ze existujici za-
sobniky na plyn pravdépodobné piestanou stacit a bude
tedy nutmé postavit mnoho dalsich. To ale vyjde levnéji
nez posilovat elektrizacni sit tak, aby se se 3pickami vy-
rovnala bez Power-to-Gas.

K zasobnikiim na plyn existuje alternativa, do niz se
vklada mnoho nadgji, a to ukladani v solnych slujich.
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Veédci predpokladaji,

Ze infrastruktura na vodik a biometan
povede na hlavnich trasach
paralelne a pravdépodobneé se o ni
bude starat jeden operator.

tab. 1  Ceny rznych zplsobl dopravy vodiku

Zptisob dopravy Cena (€¢/MWh/ 600 km)
Rekonstrukee stavajicich plynovoda 3,7

Stavba novych plynovodu 4,6

Transport lodi, vlakem ¢i kamionem 58-62

Zdroj: Navigant Research, 2019

Tato varianta sice za relativné malo penéz pojme velké
mnozstvi suroviny, avsak jeji vyuzivani ma geograficka
omezeni. Solné sluje jednoduse nenajdeme vsude.

Pokud by nové zasobniky nevznikly, vykyvy v produk-
ci by muselo vyrovnavat spalovani biomasy. Dalsi moz-
nosti je vybudovat tisice bateriovych systému. Pouzivat
je na pfeklenovani sezonnich vykyvti by vsak znamenalo
vy$si finanéni naklady a mozné energetické ztraty.

2050 v nedohlednu? Asi jako 1989

Rok 2050 se mtize zdat vzdaleny, ale je v podstaté stej-
né blizko jako sametova revoluce. Pokud to Evropa s emis-
nimi cili mysli vazné, nad budouci roli plynarenské, ale i
elektriza¢ni infrastruktury je tfeba intenzivné diskutovat.

Procesy, jez by v kone¢ném dusledku mély vést k uh-
likové neutralnimu hospodarstvi, jiz probihaji za Siroké
politické podpory ze strany EU i vétSiny clenskych zemi.
Pristup k dostupné elektiing, teplu i vodé musi mit kaz-
dy Evropan i po roce 2050. Pravé to miize pomoci zajistit
spravné vyuzita plynarenska infrastruktura.

Bc. Simon Dytrych

Studuje magistersky
obor Bezpecnostni studia
na Fakulté socialnich
véd Univerzity Karlovy
v Praze, kde predtim
absolvoval bakalaiské
programy Zurnalistika
a Politologie a mezinarodni
vztahy. Od roku 2017
publikuje v magazinu PRO-ENERGY, specializuje
se na vztah energetiky a politiky ve vnitrostatnich
i mezinarodnich souvislostech.

dytrych@pro-energy.cz
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Novy pohlad na efektivnejsie
vyuzivanie obnoviteInych

zdrojov energie

V stcasnosti na celom svete neustale rezonuje potreba
ochrany Zivotného prostredia a potreba vy3sej efektivity
vo vyuzivani obnovitelnych zdrojov energie (OZE). Hrozba
z tzv. sklenikového efektu sa zacala vyznamnejsie riesit pod
gesciou Organizacie spojenych narodov v decembri 1997.
Vysledkom bola medzinarodna zmluva k Ramcovej dohode
OSN o klimatickych zmenach - Kjotsky protokol. Priemyselné
krajiny sa v flom zaviazali zniZit emisie sklenikovych ply-
nov o 5,2 %. Kjotsky protokol vstupil do platnosti az po viac
ako 7 rokoch od svojho vzniku a do roku 2004 ho ratifiko-
valo 132 krajin.

Dalsim vyznamnym milnikom v rieseni klimatickej zme-
ny na planéte bola Konferencia OSN o zmene klimy v Parizi,
na ktorej sa zticastnilo 147 zastupcov Statov a vlad z celko-
vého poctu 196 zapojenych krajin. Hlavnym cielom konfe-
rencie bolo vypracovanie Ramcovej zmluvy OSN o klimatic-
kej zmene (UNFCCC). Hlavnym cielom tejto medzinarodne
platnej dohody o zmierneni klimatickej zmeny na Zemi je
udrzanie globalneho oteplovania pod hranicou 2 °C.

V jednotlivych Statoch Europskej unie (EU) sa k ochra-
ne zZivotného prostredia a vyuzivaniu OZE pristupovalo
rozlicnymi a $pecifickymi spésobmi. Eurdpska komisia
(EK) v stulade so spomenutymi dokumentmi prijala viacero
smernic a nariadeni pre Staty zdruzené v Eurdpskej unii.
EK vypracovala tiez Plan postupu v energetike do roku 2050,
ktory predlozila Eurépskemu parlamentu, Rade, eurdp-
skemu hospodarskemu a socidlnemu vyboru a vyboru pre
rozvoj regionov. Na podporu a pre efektivnejsie vyuzivanie
OZE bola v roku 2009 prijata smernica EP a Rady 2009/28/
ES, ktora stanovila pre clenské staty EU ramec a spresni-
la pravidla na vypracovanie zaviznych narodnych cielov
na dosiahnutie tispor. Na podporu efektivnejsieho vyuzi-
vania energii a zlepSenie energetickej hospodarnosti budov
bola prijata smernica EP a Rady 2012/27/EU a smernica EP
a Rady 2010/31/EU.

Legislativny ramec pre OZE na Slovensku

Na zaklade platnych pravidiel EU a zmluvy o fungovani
EU pripravilo Ministerstvo hospodarstva SR legislativny na-
vrh zdkonov, ktoré Narodna rada SR po prerokovani schva-
lila. Podla platnej legislativy je zakladny ramec na podporu
OZE a efektivnejsie vyuzivanie energii v Slovenskej republi-
ke vymedzeny a upraveny:

1. zakonom ¢&. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych
zdrojov energie a vysoko ti¢innej kombinovanej vyroby

a o zmene a doplneni niektorych zakonov,

Ignac HAVRAN, Imrich DISCANTINY

Doteraz bolo ,odpadove
teplo® vznikajuce v priestoroch
kombinovanej vyroby elektriny

a tepla pokladané za nevyuzitelné.

2. zakonom €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnos-
ti budov a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov,
3. zakonom ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti

a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Uvedené zakony presli novelizaciou a boli doplnené viace-
rymi vyhlaskami, ktoré spresnili ich vykonatelnost a kon-
trolovatelnost.

Pre dosiahnutie maximalneho vyuZitia primarnej ener-
gie, ktora je obsiahnutd v zemnom plyne, je potrebné
upriamit pozornost a novy pohlad aj na jej pouzivanie
v energetike. Spalovanie zemného plynu v zariadeniach
na kombinovant vyrobu elektriny a tepla uvolfiuje znacné
mnozstva tepla, ktoré je obsiahnuté v spalinach a v okoli-
tom priestore. Takto vznikajuce teplo, ktoré mozeme nazvat
,odpadové®, resp. ,nizko potencidlne, mozno na zaklade
upravy a pomocou vhodnych technologickych zariadeni
umiestnit do teplarenskych systémov a zlepsit ich efektiv-
nost (pozri Slovgas februdr 2015, str. 17 - 19, pozn. red.).
Doteraz bolo ,odpadové teplo“ vznikajtice v priestoroch
kombinovanej vyroby elektriny a tepla pokladané za ne-
vyuzitelné, v priemyselnych podmienkach znizujuce ucin-
nost kogeneracnych zdrojov a bolo potrebné ho odvadzat
do vonkajsieho prostredia bez uzitku. Prevadzkovanie
ventilacie a odvod ,,odpadového tepla“ do vonkajsieho pro-
stredia znamena zvySovanie nakladov a spdsobuje narast
vonkajsej teploty v okoli energetickych zdrojov.

V legislative SR nie je presne zadefinované vyuzivanie
druhotnych obnovitelnych zdrojov, medzi ktoré je mozné
zaradit i ,odpadové teplo®, resp. ,nizko potencialne teplo“
vznikajuce v energetickych prevadzkach. Jeho vyuzivanim
mozno zvysit vyuzitie primarnej energie zemného plynu
a zefektivnit cely technologicky proces vo vyrobe tepla, o na-
sledne prinesie tisporu nakladov pre vietkych odberatelov.

Pripravovana novela zakona ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej
energetike, ktory bol uz viac raz novelizovany, moze upravit
aj vyuzivanie druhotnych obnovitelnych zdrojov a zabezpe-
Cit efektivnejsiu vyrobu v tepelnej energetike. Pre efektiv-
ne vyuzitie v tepelnej energetike je nevyhnutné zapracovat
nasledujucu definiciu: ,,Odpadové teplo je druhotny ob-
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novitelny zdroj energie, ktory je definovany ako nizko
potencialna tepelna energia ziskana z okolitého von-
kajsieho, resp. viutorného vzduchu a zo spalin kogene-
racného zdroja, vytvarana ako vedlajsi produkt v tech-
nologickom procese teplarenskych zariadeni. Ziskana
tepelna energia je v technickych zariadeniach transfor-
movana na vyssi teplotny potencial, ktory je nasledne
vyuzitelny vo vyrobe tepla, resp. chladu a zvysuje cel-
kovit energeticki ucinnost prislusného energetického
zdroja, resp. tepelného hospodarstva.“

Zapracovanim ,odpadového tepla“ do legislativy SR ako
druhotného obnovitelného zdroja energie, moze Slovenska
republika zvysit podiel na vyuzivani OZE a zniZzi{ emisie
sklenikovych plynov efektivnejsim vyuzivanim primarnej
energie obsiahnutej v zemnom plyne.

Praktickeé vyuzitie odpadového tepla

V spoloc¢nosti COMtherm, s.r.o., prebiehal od roku 2006
v oblasti vysokoefektivnej kombinovanej vyroby elektriny
a tepla (KVET) dlhoro¢ny aplikovany vyskum technologie
WHR/ Waste Heat Recovery (uiZitkovy vzor z roku 2009, pozri
Slovgas februdr/2017, str. 14 - 16, pozn. red.). Princip umoz-
floval opakovane vyuzivat teplo zo spalin, vznikajucich spa-
lovanim plynného paliva v kotloch vykurovania a v kogene-
racnych jednotkach, pricom ich naslednym, intenzivnym
schladzovanim pod uroven ich rosného bodu dochadza
k vyssiemu stupiiu kondenzacie vodnych par s uvolnenim
kondenzacného tepla, obsiahnutého v spalinach.

Vyskum nasledne pokracoval skimanim optimalizova-
nia a zvy3enia energetickej efektivnosti celoro¢nej prevadz-
ky systému tri-generacie. Nova inovativna technologia In-
teligentnej 3-generdcie (2018) mala povodne za ciel zapojit
do simultannej produkcie tepla a chladu aj dalsie paralelne
prevadzkované tepelné zdroje spdsobom, ktory doposial
nebol znamy, v praxi vak pozadovany (t. j. z fotovoltic-
kych ¢lankov, tepelno-akumula¢ného zasobnika vody s ich
spolotnym zapojenim do okruhu teplej obehovej vody).
K vyznamnym benefitom tejto inovativnej technolégie patri
vyuzitie celého objemu nepotrebného ,,odpadového tepla“
na posilnenie tepelného vykonu systému, ¢im sa ukazala
instalacia a prevadzka chladiacich vezi na umorenie tepla
ako nepotrebna investicia pri vyrobe chladu, ¢o nebolo do-
posial prezentované v oblasti 3-generacie.

Instalacia a prevadzka absorpéného chladiaceho stroja
a skusenosti, ziskané z vyskumu vyuzitia odpadového tepla
z tepelnych zdrojov technolégie WHR, priniesla moznost
vyuzitia vedlajSiecho produktu technologickych procesov
- vyssie definovanej nizkopotencialnej odpadovej/obno-
vitelnej tepelnej energie. Konkrétne ide o odpadové teplo
prevadzky KVET, z cirkula¢nych okruhov teplej obehovej/
chladiacej vody a sekundarneho okruhu prevadzkovaného
absorp¢ného chladiaceho stroja, pripadne z aerotermickej
energie okolitého vonkajsieho, resp. vnutorného vzduchu,
vytvorenej prevadzkou technologickych procesov 3-genera-
cie.
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Zapracovanim ,odpadoveého tepla“
do legislativy SR ako druhotného
obnovitelného zdroja energie,

moZe Slovensko zvysit podiel OZE

a znizit emisie sklenikovych plynov
efektivnejSim vyuzivanim primarne;
energie obsiahnutej v zemnom plyne.

Zavedenim a definovanim terminologie nizkopotencial-
neho, obnoviteIného, resp. zeleného tepla vznikla pre spo-
lo¢nost COM-therm, s.r.o., popri vyskume OZE nova, pa-
ralelnd kategoria vyskumu v sektore energetiky na riesenie
celosvetovej problematiky ochrany Zivotného prostredia
a klimatickych zmien.

Ing. Ignac Havran

Absolvent STU Bratislava,
Materialovotechnologickej
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v Zapadoslovenskej
energetike, a.s., na viacerych poziciach. Zaroven

pre Slovensk energetickul a inovaénu agenturu,

ako externy hodnotitel pre fondy EU, hodnotil
projekty OP KaHR (prioritnd os 1 Inovacie a rast
konkurencieschopnosti a prioritna os 2 Energetika).
V sucasnosti posobi v spolo¢nosti Heloro, s.1.0., ako
konzultant a expert pre energetiku.
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v spolo¢nostiach Heloro, s.r.0., a COM-therm, s.r.o.,
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TECHNIKY A TECHNOLOGIE

KS05 Laksarska Nova Ves
- posilnenie energetickej bezpecnosti
a flexibility prepravnej siete

Zaciatkom buduceho roka bude uvedena do Zivota
nova vyznamna investicia pre energetickii bezpecnost
a flexibilitu slovenskej prepravnej siete. Nova kompreso-
rova stanica pri Laksarskej Novej Vsi na Zahori (KS05)
v sucasnosti prechadza intenzivnym testovanim insta-
lovanej technologie od potrubnych systémov, cez novo
nainstalované plynové turbiny, tandemové kompresory
a pomocné technologie aZz po riadiace systémy (obr. 1).
Po ukonceni testovani bude mozné technologiu v krat-
kom case nasadit do plnej prevadzky a poskytovat tak
rozSireny servis pre vsetkych zakaznikov spolocnosti
zabezpecenim dodatocnych kapacit v prepojovacich bo-
doch Lanzhot, Baumgarten a Velké Kapusany.

Pravdepodobne najlepsim spdsobom, ako zacat s opi-
som vyznamu tejto investicie, je vratit sa do historie a k do-
vodom, ktoré stoja za jej vznikom. Pre uplné pochopenie
technického rieSenia a konceptu vystavby novej KS05
bude dolezity aj opis vyberu lokality na jej vystavbu, ako
aj opis jej technickych parametrov zabezpecujucich syner-
gie s dalSimi investiciami ako prepojovaci plynovod Pol-
sko - Slovensko, navysenie kapacit v prepojovacom bode
Velké Zlievce a v neposlednom rade planovany projekt
plynovodu Eastring.

Rozvoj prepravnej siete

Ak sa teda chceme pozrief na evolticiu prepravnej siete
spolo¢nosti Eustream, tak musime zacat pravdepodobne
rokom 2005 a dvoma vyznamnymi projektmi, ktoré su-
viseli s optimalizaciou prevadzky prepravnej siete a vy-
znamnou modernizaciou prevadzkovanych kompresoro-
vych stanic.

Tomas MATULA

Optimalizacia a modernizacia bola rozdelend na dve

hlavné casti:

* optimalizacia strategickej potrubnej infrastruktary
(2005 - 2008),

* optimalizacia flotily strojov (2005 - 2015).

Tato Cast optimalizécie, ktorej hlavnymi motormi bola
sprisiiujuca sa legislativa v oblasti priemyselnych emisii
a konkuren¢ny projekt Nord Stream I, bola uspesne apli-
kovana a vysledkom je redukcia instalovaného vykonu
z 1 100 MW v roku 2010 na priblizne 550 MW v roku
2016, ¢o zapricinilo pokles prepravnych kapacit v najvac-
$om vstupnom bode EU vo Velkych Kapusanoch blizko
hranic Slovenska s Ukrajinou. Maximalna prepravna ka-
pacita tohto prepojovacieho uzla (IP - Interconnection
Point) klesla z 300 mil. m®>/dent (3 120 GWh/def) v roku
2010 na 200 mil. m3/den (2 080 GWh/defl) na zaciatku
roka 2017, ¢o predstavuje pokles o priblizne 33 % alebo
36,5 mld. m*/rok. Dalsia redukcia vstupnej kapacity v uzle
Velké Kapusany na 195 mil. m*/dent (2 028 GWh/dei1)
pokracovala v druhej polovici roku 2017 a suvisela so za-
¢iatkom vystavby kompresorovej stanice KS05, kedze boli
presunuté a modernizované dva stroje z inej prevadzko-
vanej kompresorovej stanice na prepravnej sustave. Tato
kapacita bude platna az do konca roka 2019, kedy bude
do prevadzky uvedena kompresorova stanica KS05 a pride
k opdtovnému navySeniu prepravnej kapacity v bode Velké
Kapusany, ako aj narastu instalovaného vykonu (obr. 2).

Dalsim vyznamnym impulzom pre rozvoj prepravnej
siete bola plynova kriza v roku 2009, ktora naplno odha-
lila nielen Slovensku, ale aj ostatnym krajinam strednej
a vychodnej Europy, ze flexibilita ich prepravnych systé-
mov bola limitovana a v urcitych pripadoch Ziadna. Tato

Kompresorova stanica KSO5 Laksarska Nova
Ves Zdroj: Eustream
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skutocnost vyplyvala z desatroci vyvoja hlavnych preprav-
nych koridorov, ktoré v dostato¢nej miere zasobovali do-
mace trhy jednotlivych krajin a nevytvarali nutnost zvyso-
vat flexibilitu tras, budovat obojsmerné prepojenia medzi
hlavnymi koridormi (krajinami) a uvazovat o implementa-
cii reverznych tokov v ramci samotnych hlavnych korido-
rov. Cely tento proces sa zacal po poslednej plynovej krize,
ked prevadzkovatelia prepravnych sieti museli adaptovat
svoje spravanie, stratégie a planovanie rozvoja tranzitnych
plynovodov. NajdoleZitejsia vsak bola zmena uvaZovania
samotnych operatorov plynovodov a spravanie sa trhu
s prepravovanou komoditou.

Zmeny v uvazovani prevadzkovatelov prepravnych sieti

je mogné rozdelit na dva hlavné smery:

1. Zvy3enie flexibility - predchadzanie budtcim plyno-

vym krizam;

2. Konkurencieschopnost - optimalizacia a modernizacia

prepravnych systémov.

Zvysovanie flexibility v prostredi spolo¢nosti Eustream
je charakterizované najma projektmi novych prepojeni
prepravnej siete so susednymi operatormi a rozvojom ka-
pacit v reverznom toku. Medzi najvyznamnejsie projekty
v tomto smere patria:

* Rozvoj flexibility potrubnej infrastruktary v reverznom

toku;

Rozvoj novych prepojeni so susednymi krajinami

(2009 - ):

o Plynovod SK - UA ( spustenie do komer¢nej prevadz-

ky v roku 2014);
o Plynovod SK - HU (spustenie do komercnej prevadz-
ky v roku 2015);

o Plynovod PL - SK (vo vystavbe);

o Plynovod Eastring (ukoncena 3tidia uskutoc¢nitelnos-

ti);

* Rekonstrukcia a optimalizacia infrastruktiry kom-
presorovych stanic po odstaveni starej neefektivnej
technologie (2012 -).

Konkurencieschopnost je dalsim vyznamnym fakto-
rom, ktory je nevyhnutné rozvijat z dovodu rastuicej kon-
kurencie novych prepravnych tras ruského plynu do Euré-
py. Vo vystavbe st plynovody Nord Stream 2 a TurkStream,
ktoré vyznamne ovplyvnia toky plynu v ramci Eurépy, ¢o
zasadne ovplyvni aj hlavné smery prepravy zemného ply-
nu cez Uzemie Slovenska. Reakciou na tieto zmeny je dalsi
rozvoj prepravnej siete a najma projekty:

* Vystavba KS05 Laksarska Nova Ves - navySenie
kapacit v reverznom toku (2017 - 2019);

* ZvySenie kapacit v prepojovacom bode Velké Zlievce;

» Zvy3enie stupna automatizacie prepravnej siete
(2016 -).

Najma projekt novej kompresorovej stanice bude mat
po spusteni do prevadzky vyznamny vplyv na posilne-
nie energetickej bezpecnosti a flexibility prepravnej siete
v roku 2020 zvySenim vstupnych prepravnych kapacit
zo zapadu (CZ, A) na Slovensko.

eccecccccccce
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Nova kompresorova stanica KSO5
prinesie vyznamny narast vstupnych
kapacit v bodoch HPS Lanzhot

a HPS Baumgarten, ¢im sa posilni
energetickd bezpecnost a flexibilita
prepravnej siete.

Kompresorova stanica KS05
- technické riesenie

Po plynovej krize v roku 2009 bola snaha zvysit pre-
pravnu kapacitu z Ceskej republiky v smere na Slovensko
do maximalne mozZnej miery. Bez vyznamnej strategickej
investicie tato kapacita na vstupe do systému Eustream
dosiahla hodnotu 67 mil. m?/den (24,5 mld. m?/rok). Na-
sledne boli analyzované moznosti ako tuto kapacitu navy-
§it vyraznejsie a pri rozhodovani medzi vystavbou novej
linie medzi dvoma rozdelovacimi uzlami prepravnej siete
Laksarska Nova Ves/Vysoka pri Morave a kompresorovej
stanice nakoniec jednoznacne zvitazil projekt vystavby
novej KS.

Dalsim krokom bolo uréenie najvhodnejsej lokality
na vystavbu tejto KS. Pri analyzovani troch vhodnych lo-
kalit rozhodovala nielen vyska vstupnej kapacity z Ceskej
republiky, ale aj zachovanie kapacit prepravnej siete (PS)
v smere vychod - zdpad, mozné navySenie vstupno-vy-
stupnych kapacit v ostatnych prepojovacich bodoch
prepravnej siete a vplyv na dalSie rozvojové projekty. Vy-
znamnym impulzom pre planovanie novej kompresorovej
stanice bol projekt Eastring. Analyzované boli tri lokality:
Brodské v blizkosti hranic s CR, Laksarska Nova Ves a Pla-
vecky Peter. Vysledkom analyzy bolo, Ze vetky uz spome-
nuté kritéria najlepsie splia, a teda najvacsi vplyv na po-
silnenie energetickej bezpecnosti a flexibility prepravnej
siete ma lokalita v okoli rozdelovacieho uzla Laksarska
Nova Ves (obr. 3), kde sa spajaju plynovody smerujuce
z/do Ceskej republiky, Raktiska a vychodu krajiny (Ukra-
jina, Madarsko a v buduacnosti Pol'sko).

Lokalita a vysledna pozadovana kapacita v smere
z Ceskej republiky mali vyznamny vplyv na instalovany
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m Poloha KS05 v ramci prepravnej siete
Zdroj: Eustream
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vykon kompresorovej stanice a poziadavka na tandemové
usporiadanie kompresorov bola dana rozdielnymi odo-
vzdavacimi hrani¢nymi tlakmi na hrani¢nej odovzdavacej
stanici (HPS) Lanzhot (CZ) a HPS Baumgarten (A). Po-
trebny maximalny spojkovy vykon v prevadzke na novej
kompresorovej stanici dosahoval 22 MW, ¢o spliala tech-
nologia instalovana na KS04 v Ivanke pri Nitre. Z tohto
dovodu cast technologie 2x GE PGT 25 SAC, ktora nemala
zasadny vplyv na pokles kapacit v smere vychod - zapad,
bola modernizovana, aby splfiala prisne emisné poziadav-
ky pre nové inStalacie, prenesena a uvedena do prevadzky
na novej kompresorovej stanici KS05. Zakladnu technolo-
giu na KSO5 predstavuju dve plynové turbiny GE PGT25
DLEL.5 s instalovanym vykonom 2x 23 MW, ktoré poha-
faju dva tandemové turbokompresory - model 2BCL602
od spolo¢nosti General Electric (GE) (obr. 4). Kompreso-
rova stanica bude po spusteni do prevadzky plne automa-
tizovana a jej riadenie bude mozné z dispecingu v Nitre
a kompresorovej stanice KS04 v Ivanke pri Nitre.

Tandemové usporiadanie kompresorov je uz tispesne
prevadzkované na prepravnej sieti Eustream, a to na kom-
presorovej stanici KSO3 vo Velkych Zlievcach, kde boli
v nedavnej minulosti spustené do prevadzky dva stroje
od spoloc¢nosti Rolls-Royce. Rozdiel medzi tymito insta-
laciami je v tom, Ze Rolls-Royce instaloval dva nezavislé
kompresory (telesa), ktoré su pohanané plynovou tur-
binou cez jeden spolo¢ny hriadel (obr. 5) a GE spojilo
tieto dva nezavislé kompresory do jedného telesa, ktoré
je pohanané taktiez plynovou turbinou (obr. 4). Tande-
mové usporiadanie kompresorov umoziuje prevadzkovat
stroje flexibilnejsie a vyrazne rozsiruje prevadzkovi ob-
last strojov z dovodu, Ze jednoduchou zmenou zapojenia
gulovych uzaverov na potrubnom dvore strojov je mozné
dosiahnut paralelny alebo sériovy prevadzkovy mod.

Paralelny mod je charakteristicky tym, Ze dosahuje
dvojnasobny prietok a polovi¢ny kompresny pomer opro-
ti sériovému zapojeniu, ¢o znamend, Ze paralelny mod
prevadzky sa bude pouzivat na velké prietoky a malé stla-
¢enie plynu, ako napriklad pri preprave z Ceskej republi-
ky alebo pri prevadzke vychod - zapad. Naopak pri pre-
prave z Rakuska sa bude stroj vyuzivat v sériovom made,
kde je potrebné vyssie stlacenie plynu, ale pozadovany
prietok je vyrazne nizsi (obr. 6).

Na dosiahnutie maximalnej moznej flexibility prevadz-
ky kompresorovej stanice KSO5 bude okrem prevadzko-
vych médov samotnych strojov (serial/parallel) mozné
prevadzkovat celt stanicu v dalSich deviatich plnoauto-
matizovanych modoch prevadzky, ktoré suvisia so sme-
rom prepravy a mnozstvom prepravovaného plynu. Tieto
mody su zamerané na nastavenie spravneho stavu gulo-
vych uzaverov na vstupno-vystupnom objekte KS05 ako
aj na rozdelovacom uzle Laksarska Nova Ves, ktorého ria-
denie bude tiez sucastou stani¢ného riadiaceho systému
(SCS) kompresorovej stanice. Automatizacia tychto mo-
dov vyrazne zvysuje flexibilitu prevadzky a maximalne
ulahcuje operatorom riadenie nielen kompresorovej sta-

nice, ale aj celej sustavy a, samozrejme, prechody medzi
jednotlivymi médmi.

Kompresorova stanica KS05
- rozvoj prepravnych kapacit

Posilnenie energetickej bezpetnosti a flexibility pre-
pravnej siete suvisi najmé s pontkanymi pevnymi kapa-

Instalacia tandemového kompresora QBL602
na KS05 Zdroj: Eustream

L JM- W Tandemové usporiadanie kompresorov na KS03
Zdroj: Eustream

Prietok [m?/s]

m Prevadzkové médy tandemovych kompresorov
GE 2BCL602 na KS05 Zdroj: Eustream
Vysvetlivky:

H,, - adiabaticka vy3ka (Adiabatic Head)
LP - Low pressure stage (nizkotlakovy stupen)
HP - High pressure stage (vysokotlakovy stupen)
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a projektom Eastring.

Porovnanie technickych kapacit PS 2019 vs. 2020

citami, ktoré je prevadzkovatel prepravnej siete schopny
poskytnut svojim zdkaznikom vo vsetkych prepojovacich
bodoch prepravného systému a prave nova kompresorova
stanica KSO5 prinesie vyznamny narast vstupnych kapa-
citv bodoch HPS Lanzhot a HPS Baumgarten v roku 2020.
Vpripade HPS Lanzhot vstupna kapacita do prepravnej sie-
te Eustream narastie zo 67 mil. m?>/den (24,5 mld. m?/rok)
na hodnotu 151 mil. m*/den (55,1 mld. m?/rok) a v pripa-
de HPS Baumgarten je tento narast z 23,8 mil. m’/dent
(8,7 mld. m3/rok) na 42 mil. m*/den (15,3 mld. m?/rok).
Spustenie prevadzky sa tieZ prejavi na miernom naraste
vstupnej kapacity v bode Velké Kapusany a vo vystup-
nom bode Lanzhot. Pevna kapacita na HPS Velké Ka-
pusany narastie zo 195 mil. m*/den (71,2 mld. m?/rok)
na 198 mil. m3/den (72,3 mld. m?/rok) a na HPS Lanzhot
z 38,5 mil. m?/den (14,1 mld. m?/rok) na 44 mil. m3/den
(16,1 mld. m?/rok) v roku 2020 (obr. 7).

Kompresorova stanica KS05
- zakladny kamen dalSieho rozvoja

Strategicka poloha novej kompresorovej stanice ma
vyznamné synergie aj s novobudovanym projektom ply-
novodu PL - SK a planovanymi investiciami navysenia
prepravnych kapacit v bode Velké Zlievce a projektom
Eastring. Najma pri fyzickej preprave v smere zapad -
vychod je mozné v buducnosti pocitat s dosahovanim
vyssich pevnych vystupnych kapacit v bodoch Velké
Zlievce (SK - HU) a Vyrava (SK - PL), ako by to bolo bez
implementacie novej KS05. V pripade projektu Eastring,
ktorého tilohou je priniest vyznamné benefity v oblasti
bezpetnosti dodavok, diverzifikacie tras, diverzifikacie
zdrojov a v neposlednom rade aj v oblasti integracie trhov
je tato investicia ddlezita z pohladu pontikanej flexibility,
kedZe aj novy plynovod Eastring je budovany ako oboj-
smerny spajajuci strednt a juhovychodnu Eurépu s pla-
novanou ro¢nou prepravnou kapacitou 225 500 GWh
(20 mld. m?) v prvej faze s potencialom jej navy3enia az

Zdroj: Eustream

do 451 000 GWh (40 mld. m®) vo finalnej faze projektu.
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Skusky vodikového praskania
mikrolegovanych oceli urcenych

pre plynovody

Na dopravu plynu a ropy z lozisk k spotrebitelom sa
pouzivaju dialkovodné potrubia, ktorych dizka dosahuje
niekolko stoviek kilometrov. Na vyrobu takychto potrubi
sa pouzivaju prevazne mikrolegované akosti oceli s velmi
dobrou zvaritelnostou. Prave pri preprave zemného ply-
nu a ropy vznikaju u tychto typov oceli ¢asto problémy
s koroéziou, ktora moze viest az k havariam s nevycisli-
telnymi Skodami na Zivotnom prostredi, resp. ludskych
zivotoch. Najnebezpecnejsim javom spojenym s posobe-
nim agresivnych komponentov v zemnom plyne (predo-
vietkym sulfan a chloridy) je korézne praskanie spojené
s vyraznym skrehnutim materialu. [1-5].

Potrubné mikrolegované ocele akosti KX-52 az KX-70
termomechanicky spracované sa zacali vyvijat od zaciat-
ku sedemdesiatych rokov minulého storocia. Na teplej
Sirokopasovej trati sa z tychto oceli valcuju pasy do ma-
ximdlnej irky 1 530 mm a hrubky 12,5 mm, z ktorych sa
potom vyrabaju Spiralovo zvarané rury s vonkajsim prie-
merom od @ 406 mm do @ 1 420 mm. Pri vyrobe tychto
rur sa pouziva automatické zvaranie pod tavivom (meto-
dou 12 STN EN ISO 4063).

Podmienky experimentu

Na hodnotenie odolnosti proti vodikovej praskavosti
boli v zmysle NACE TM 0284-96 pouzité materialy na vy-
robu rur, ktorych chemické zloZenie a mechanické vlast-
nosti su v tab. 1 a tab. 2.

Na skuasku bolo odobratych 18 skusobnych vzoriek.
A to po troch z materialov KX 52, KX 60, KX 65 a KX 70.
Dalsich 6 vzoriek bolo odobratych zo zvarového spoja, a
to z materidlov KX 52 a KX 70. Odber skusobnych vzoriek
sa uskutocnil tepelnym delenim s pridavkom na odstra-
nenie tepelne ovplyvnenej oblasti frézovanim, s odstrane-

Jan VINAS, Janette BREZINOVA, Jakub BREZINA

Najnebezpecnejsim javom

spojenym s pdsobenim agresivnych
komponentov v zemnom plyne
(predovsetkym sulfan a chloridy) je
kordzne praskanie spojené s vyraznym
skrehnutim materidlu.

Chemické zloZenie hodnotenych akosti plechu

tab. 1 dané vyrobcom (hm. %)

akost C  Siyux Mn Py Suax A% Nb Ti Fe
KX52 | 0,18 045 1,4 0,025 0,015 0,06 | 0,06 0,05 | zv.
KX60 0,12 045 1,6 0,025 0,015 0,09 0,06 0,07 zv.
KX65 | 0,12 045 | 1,6 0,025 0,015 0,09 | 0,06 0,07 | zv.
KX70 0,12 045 1,7 0,025 0,015 0,11 0,07 0,07 2zv.

Zakladné mechanické vlastnosti skisanych oceli

tab. 2 PP
udavané vyrobcom
.. Medza Pevnost Hrub.lfa Hrub.lfa
Oznacenie 5 materialu materialu
materialu Klzu v tahu -zakladny - zvarovy spoj
R [MPa] R, [MPa] mat. [mm] [mm]
KX 52 492 582 6,5 6,0
KX 60 543 607 8,0
KX 65 546 636 6,0
KX 70 499 634 10,0 10,0

nim prevy3enia zvaru (obr. 1). Skuobné vzorky mali diz-
ku 100 + 1 mm, Sirka vzoriek zakladného materialu bola
20 = 1 mm a Sirka vzoriek so zvarom 33 + 1 mm. Hrubka
hodnotenych vzoriek zodpoveda hriibke steny skusanej
rury [3].

Skugobné plochy

0s potrubia

Tahribka zakladného materialu

SkiSobné plochy

0s potrubia

T=hribka zakladného materialu

m Odber skusobnych vzoriek z rar [6]




Kvalita odmastenia sa stanovila rozpraSovacou
skaskou v zmysle normy ASTN (American Society For
Testing And Materials) F 21-65, ,Skuska hydrofobnych
povrchovych filmov pomocou rozprasovania®.

Skuisobné prostredie - reagenty pre dani metédu su:
plynny dusik na Cistenie, H,S (sirovodik), NaCl (chlorid
sodny), CH;COOH (kyselina octova - systematicky nazov
kyselina etanova) a destilovana alebo dejonizovana voda.
Pouzité plyny boli chemicky cisté.

Pouzité skuSobné zariadenie - skuska bola vykonavana
v konvencnej komore, ktora umozituje privod a Cistenie
H,S. Na obr. 2 je schematicky diagram skusobného za-
riadenia.

Metodika merania

Skasobné vzorky boli umiestnené do sktisobnej nado-
by tak, aby Sirsie plochy boli orientované vertikalne a boli
oddelené od nadoby a inych vzoriek. Na 1 cm? povrchu
vzorky pripadaji min. 3 ml roztoku. Skasobny roztok sa
pripravil v oddelenej nadobe, ktora bola naplnena dusi-
kom pocas 1 hodiny pri prietoku 100 ml/min na liter roz-
toku. Skuasobny roztok pozostaval z 5,0 hmotn. % NaCl
a 0,50 hmotn. % CH;COOH v destilovanej vode, t.j. 50,0 g
NaCl a 5,00 g CH,COOH v 945 g destilovanej vody. Pocia-
tocné pH bolo 2,7 £ 0,1. V3etky reagenty pridané do testo-
vacieho roztoku sa meraju s presnosfou na + 1,0 % Speci-
fikovaného mnozstva. Z utesnenej nadoby bolo potrebné
odstrafiovat vzduch minimalne pocas 1 hodiny. Cistenie
sa realizovalo bezprostredne po naplneni nadoby, rych-
lostou minimalne 100 cm?/min na liter roztoku. Po ¢is-
teni sa zavadzal sulfan do skusobného roztoku s cielom
dosiahnutia a udrzania nasytenia. Rychlost zavddzania
sulfanu bola minimalne 200 cm?/min na liter roztoku po-
¢as 60 min a nasledne minimalne 10 cm?/min na liter roz-
toku. Na konci skusky je potrebné zmerat a zaznamenat
pH roztoku. Aby bola skuska platnd, pH nesmie prekrocit
hodnotu 4,0. Hodnotenie vzoriek zacalo bezprostredne
po skonceni nasycovania sulfanom do prvych 60 minut.
Teplota skusobného roztoku musi byt 25 + 3°C.

Metodika vyhodnocovania
skusobnych vzoriek

Vzorky boli rozrezané, vybrusené a lestené tak, aby
bolo mozné rozlisit trhliny, po¢ntc malymi uzavretymi
laminaciami, trhlinami alebo inymi diskontinuitami. Lep-
tanie bolo vykonavané iba zlahka, vyraznejsie leptanie by
mohlo zahalit malé trhliny. Trhliny boli vyhodnocované
podla obr. 3.

Pri merani diiky a Sirky trhliny, boli trhliny vzdiale-
né menej ako 0,5 mm pokladané za jednu trhlinu. Vset-
ky identifikovatelné trhliny viditelné do 100-nasobného
zvacSenia boli zaclenené do vypoctu s vynimkou tych,
ktoré lezia do 1 mm od vnutorného alebo vonkajsieho
povrchu.
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Pre experimentalne skusky boli vybrané
mikrolegované vysokopevné typy oceli,
ktoré su v stCasnosti najrozsirenejsim
typom materialu na stavbu dialkovodov
na prepravu zemného plynu a ropy.

/_J

a b ¢ d b e

m Schéma skisobného zariadenia [6]
Vysvetlivky: a) tlakova nddoba s H,S, b) zachytavag,
¢) skasobné vzorky, d) skisobnd nadoba, e) 10 %
roztok NaOH (hydroxid sodny), f) prietokomer

w

m Meranie kaskadovitych trhlin

Prijatelnost materidlu pre podmienky agresivneho
prostredia je teda podmienena stanovenim kritérii CLR
(Crack Lenght Ratio), CTR (Crack Thicknes Ratio) a CSR
(Crack Sensitivity Ratio). Pre hodnotené typy mikrolego-
vanych oceli norma NACE TM 0284-96 stanovuje nasle-
dujtice kritéria hodnot: CLR < 15 %, CTR <5 % a CSR
< 1,5 %. Hodnoty jednotlivych kritérii sa vypocitaju podla
tychto vzorcov:

1. Celkovy pomer citlivosti (Crack Sensitivity Ratio):

- .
con - E{a = hl m
: (W

C | = 100

x

2. Dizkovy pomer citlivosti (Crack Lenght Ratio):

“ )3 (2)
d
— 5 100%

c CLR=
: W
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3. Pomer citlivosti po hrubke (Crack Thicknes

Ratio):

- .
I Zh
| omr=E="xi0m%

kde:

a - dizka trhlin,

W - §irka vyrezu skusobného telesa,
b - hrubka trhliny,

T - hrubka skusobnej vzorky.

Vysledky a diskusia

Namerané hodnoty HIC (Hydrogen Induced
Cracking - vodikom indukované praskanie) v za-
kladnom materidli st dokumentované v tab. 3
a vo zvarovom spoji v tab. 4. Vzhladom na mnoz-
stvo merani su publikované iba maximalne hodnoty
zo vsetkych merani.

Uvedenymi sktiskami sa zistovala citlivost ma-
teridlov Spiralovo zvaranych rdr na vodikom in-
dukované trhliny. Na zaklade vykonanych skusok
mozeme konstatovat, Ze najmensi vyskyt trhlin bol
zaznamenany v zakladnom materiali ocele KX 60,
kde boli namerané nasledujuce priemerné hodnoty
koeficientov: CLR-9,0 %; CTR-2,0 % a CSR-0,5 %.
Vyssie hodnoty koeficientov, presahujtce ich limity
CLR boli zaznamenané u zakladného materidlu oce-
le KX 65, kde boli namerané nasledujtice priemerné
hodnoty koeficientov: CLR - 18,3 %; CIR - 1,3 %
a CSR - 0,8 %).

Limitmé hodnoty u v3etkych koeficientov boli
prekrocené u oceli KX 52, kde boli namerané na-
sledujtice priemerné hodnoty koeficientov: CLR -
31,3 %; CTR- 6,3 % a CSR - 3,3 % a podobne tomu
bolo aj u materialu KX 70, kde bol vyskyt trhlin naj-
vy3si, a to: CLR - 51,7 %; CTR - 5,3 % a CSR- 2,2 %.
Vysledky hodnotenia HIC testu zvarovych spojov
preukazali pritomnost trhlin vo zvarovom kove oce-
le KX 70, kde boli namerané priemerné hodnoty:
CLR - 7,0 %; CTR - 3,0 % a CSR - 0,6 %, v danom
pripade boli namerané hodnoty v limite maximal-
nych dovolenych rozmerov v ramci noriem NACE
TM 0284 - 96.[7,8]

Zo skusok tvrdosti podla Vickersa sa nezistil vy-
skyt vyssich hodnot tvrdosti ako 248 HV 10, ¢o je li-
mitna hodnota v zmysle normy NACE TM 0248-96.

Zaver

Na zdklade vykonanych skusok mozeme konsta-
tovat, Ze najmensi vyskyt trhlin bol zaznamenany
v zakladnom materiali ocele KX 60, kde namerané
hodnoty nepresahovali limitné kritéria pre jednotli-
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vé koeficienty CLR, CTR a CSR. Vyssie hodnoty koeficientov,
presahujice ich limity (CLR) boli zaznamenané u zakladné-
ho materialu ocele KX 65. Limitné hodnoty u vsetkych koe-
ficientov boli prekrocené u oceli KX 52. Podobne tomu bolo
aj u materialu KX 70, kde bol vyskyt trhlin najvyssi. Vysledky
hodnotenia HIC testu zvarovych spojov preukazali pritomnost
trhlin vo zvarovom kove ocele KX 70. V danom pripade boli
namerané hodnoty v limite maximalnych dovolenych rozmerov
v ramci noriem NACE TM 0284 - 96. Pravdepodobnou prici-
nou trhlin situovanych v strede hrubky pasu bola pritomnost
koncentracie vtrusenin. Podla teérie vodik zo sulfanu ma sna-
hu difundovat prave do tychto miest a nasledkom upiti, ktoré
su s tym spojené, dochadza k vzniku trhlin. Pre potvrdenie tejto
uvahy bude potrebné realizovat dalsie skusky v SirSom rozsahu.

tab. 3  Vysledky hodnotenia HIC testu vzoriek

Vzorka a b W T CLR CIR CSR CLR CER CzR
[mm] (%] [%]

Teleso 1

KX 52/4 6,77 | 0,44 34 7 23

KX 52/5 12,06 0,81 20| 6,5 | 60 12 75 313 63 33
KX 52/6 0,00 | 0,00 0 0 0,0

Teleso 2

KX 60/1 548 | 0,46 27 6 1,6

KX 60/2 0,00 0,00 20 8,0 0 0 0,0 90 20 |05
KX 60/3 0,00 | 0,00 0 0 0,0

Teleso 3

KX 65/4 0,00 | 0,00 0 0 0,0

KX 65/5 0,00 0,00 20 6,5 0 0 00 183 13 |08
KX 65/6 | 10,95 | 0,25 55 4 23

Teleso 4

KX 70/4 0,00 | 0,00 58 4 2,5

KX 70/5 7,38 | 0,24 20/10,0 51 4 22 51,7 53 22
KX 70/6 | 0,00 | 0,00 46 8 2,0

tab. 4 V)’/sledk?/ hoc?notenia HIC testu vzoriek KX 52 a KX 70

(zvarovy spoj)
Vzorka a b W T CLR CIR CSR CLR C:R C:R
[mm] [%] [%]

Teleso 5

KX 520/1 | 0,00 | 0,00 0 0 |00

KX 520/2 0,00 0,00 33 6,0 O 0 00 00 00 00
KX 520/3 | 0,00 | 0,00 0 0 0,0

Teleso 6

KX 700/1 | 0,00 | 0,00 0 0 0,0

KX 700/2 0,00 0,00 33 100 0 0 00 70 3,0 |06
KX 700/3 | 7,04 | 0,88 21 9 1,9




Lektor: doc. Ing. Stanislav Tuleja, CSc.,
Slovenska spolo¢nost pre povrchové upravy

(Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantového vedec-
kého projektu VEGA 1/0424/17 a projektu Agentiiry na pod-
poru vyskumu a vyvoja - APVV-16-0359.)
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Zkusenosti s provozem aktivni
ochrany slozitych konstrukeci

Spoletnost NET4GAS, s.r.o. provozuje v soucasné
dobé celkem osm objekti (pfedavaci stanice - HPS
a trasové uzavéry - TU), které jsou katodicky chranény.
Zarovenn se v ramci pfipravy stavby plynovodu C4G
planuje vystavba nové kompresni stanice (KS) a rozsifeni
tii objektli, které budou rovnéz katodicky chranény.
Realizace aktivni ochrany objekt je rozdélena do t¥i
hlavnich etap. Prvni etapa probéhla v letech 1999-2000,
kdy byly na stavajicich objektech HPS Lanzhot, HPS Hora
Sv. Katefiny a rozdélovaci uzel (RU) Rozvadov dodatecné
realizovany stanice katodické ochrany (SKAO). Druha
etapa byla realizovana v ramci vystavby plynovodu
DN 1400 Gazella v roce 2012. Jedna se o nasledujici
objekty - HPS Brandov, TU Jirkov, TU Malmétice, TU
Sviflomazy a RU Pfimda. Posledni etapa je v soucasné
dobé v ptipravé, jedna se o objekty v ramci planovaného
plynovodu DN 1400 C4G. Tato etapa zahrnuje novou KS
Jirkov a rozsifeni stavajicich objektit TU Malmétice, TU
Sviftomazy, RU Pfimda a HPS Hora Sv. Katefiny.

Z hlediska projektovani a nasledného provozu aktivni
ochrany slozitych konstrukei (objekti) mtzeme vychazet
z nasledujicich pfedpisti. Hlavnim dokumentem je CSN
EN 14505 ,Katodicka ochrana slozitych konstrukei®, ktery
fesi kritéria a postup méfeni urovné katodické ochrany
slozitych konstrukei. Dalsi zminka o zajisténi katodické
ochrany slozitych konstrukei je uvedena v ptedpisech CSN
EN ISO 15589-1 ,Naftovy, petrochemicky a plynarensky
priumysl - Katodickd ochrana potrubnich dopravnich
systémi - Cast 1: Potrubi na sousi“ a CSN EN 12954
,Katodicka ochrana kovovych zafizeni uloZenych v padé
nebo ve vodé - VSeobecné zasady a aplikace na potrubi®.

U slozitych konstrukci se v praxi vétsinou obtizné dati
naplnit podminku zakladniho kritéria katodické ochrany,
tedy aby zapinaci potencial E_, byl zapornéjsinez hodnota
-0,85 V. V tom pfipadé mtzeme uplatnit kritéria uvedena
ve vySe zminovanych predpisech. Zejména se vyuziva
metody méfeni posunu pfirozeného potencidlu E, (E_,)
zapornym smérem o hodnotu 0,3 V v okamziku spusténi
systému aktivni ochrany. Dale se Casto vyuziva kritéria
posunu polariza¢niho potencidlu v okamziku vypnuti
SKAO o hodnotu 100 mV kladnym smérem.

Pfi navrhovani systému katodické ochrany slozZitych
konstrukei je nezbytné provést dukladny korozni pri-
zkum a koordinovat navrh katodické ochrany s vlastni
technologii potrubniho dvora a uzemnovaciho systému.
Bohuzel jak bude popsano dale v ¢lanku, ne vzdy k to-
muto dochazi, coz mize mit negativni vliv na fungovani
systému aktivni ochrany v dané lokalité.

Jan THOMAYER

Jako nejhorsi kombinace se
jevi uzemnéni z nerezove oceli
v kombinaci se vzdalenou
horizontalni anodou.

Instalace systémi aktivni ochrany
na objektech NET4GAS

HPS Lanzhot

Hrani¢ni pfedavaci stanice Lanzhot byla vybudovana
v roce 1993, systém aktivni ochrany byl pak dodatecné
instalovan v roce 1999. Na =zakladé provedeného
geologického prizkumu bylo rozhodnuto o pouziti
hloubkové anody. Hloubka vrtu je 30 m, pficemz z toho
16 mje aktivni ¢ast. Vrtje osazen celkem 8 ks ferosilitovych
(ferosilit - slitina FeSi) anod. Hodnota zemniho odporu
anodového uzemnéni byla po instalaci 0,9 Q, primérna
rezistivita ptidy byla 60 €.m. Celkovy povrch chranénych
ploch je cca 4800 m*

Areal predavaci stanice pak byl po dobu 30ti dnt
polarizovan proudem ze stanice SKAO o velikosti 13 A.
Nasledné doslo ke kontrolnimu méfeni, pficemz bylo na
vsech méfenych bodech dosazeno hodnoty zapinaciho
potencialu minimalné-0,85V (pfirozeny potencial se pfed
spusténim SKAO pohyboval v rozmezi -0,5 V az -0,68 V).
Stanice byla nasledné vyregulovana na vystupni proud
cca4,5 A,V soucasné dobé se hodnota vystupniho proudu
pohybuje kolem 9 A, pficemz hodnota zemniho odporu
anodového uzemnéni pfetrvava na hodnoté 0,9 Q.

Vybér typu anodového uzemnéni a nastaveni vystup-
nich parametrt stanice KAO se jevi jako idealni, stanice
funguje bez problémd.

RU Rozvadov

Rozdélovaci uzel Rozvadov byl postupné budovan
v letech 1975-1990, systém aktivni ochrany byl z dvodu
prokazané koroze impulznich trubicek kulovych uzavért
dodatecné instalovan v roce 1999. Z dtivodu nepfiznivych
geologickych podminek (primérna rezistivita 150 Q.m)
bylo rozhodnuto o instalaci horizontalnich lokalnich
anod. Celkem bylo v deseti lokalitach instalovano 80 ks
FeSi segmentli. Hodnota zemniho odporu anodového
uzemnéni byla po instalaci 1,6 Q. Celkova chranéna
plocha je cca 4000 m?, pficemz potrubni rozvody jsou
oddélené od uzemnovaci soustavy pfes bleskojistky.



V ramci kontrolniho méfeni bylo zjisténo, Ze na né-
kterych mistech dochazi provozem SKAO k vyraznému
nartstu zapinaciho potencialu az na hodnotu -6 V. Na za-
kladé toho, byl na ctyfech lokalitach instalovan omezo-
vaci odpor, ktery snizuje vystupni proud z usmérnovace
- obr. 1. Parametry SKAO po vyregulovani byly nasledu-
jici: Iys (vystupni proud ze zdroje - usmérnovace - stanice
KAO) 6,5 A, U, (napéti na vystupu ze zdroje - usmério-
vace - stanice KAO) 41 V a E_, v SO (zapinaci potencial
ve spojovacim objektu stanice KAO) -1,45 V. V roce 2018
doslo vlivem nekoordinované vystavby k pfizemnéni po-
trubi ¢asti aredlu, coz zptisobilo nartist zapinaciho poten-
cialu o cca + 0,5 V. Na zakladé tohoto byla vytipovana jina
lokalita pro spojovaci objekt, ze které bude realizovan
fidici kabel pro usmériiovac. Stavajici hodnoty zemniho
odporu anodového uzemnéni se pohybuji kolem hodnoty
1Q.

HPS Hora Sv. Katetiny

Hrani¢ni pfedavaci stanice Hora Sv. Katefiny byla
postupné budovana v letech 1975-1996. Systém aktivni
ochrany byl dobudovan v roce 2000. Z dtavodu silné
nepfiznivych geologickych podminek (rezistivita az
500 ©.m) byly instalovany horizontalni lokalni anody.
Na osmi mistech bylo instalovano celkové 74 ks FeSi
segmenttl. Celkova chranéna plocha je necelych 5000 m?,
dva zdroje zajistuji katodickou ochranu potrubnich
rozvodll vCetné uzemmovaci soustavy. I pfes nepfiznivé
podminky byla hodnota zemniho odporu anody
po instalaci 1,6 Q. Parametry stanice byly po spusténi: I
140A, Uy 4l VaE vSO-111V.

Béhem let dochazelo vlivem stavebni ¢innosti a zasahti
do potrubniho dvora k castym porusenim kabelovych
rozvodit katodické ochrany, jednotlivych segmentti
anodového uzemnéni a k zdsahtim do uzemmovaciho
systému. Vsechny tyto cinnosti vedly k vyraznému
nartistu hodnoty odporu smycky a zemniho odporu
anodového uzemnéni. V soucasné dobé se vystupni proud
pohybuje kolem hodnoty 1 A, pficemz oba zdroje jsou
na maximalnim vystupnim napéti. Na nékolika lokalitach
neni zajisténa podminka uplné katodické ochrany (pouze
castecné). Hodnota zapinaciho potencidlu se pohybuje
kolem -1 V, pficemz pfevaznou ¢ast hodnoty potencialu
zajiStuje galvanické spojeni potrubi s uzemtovaci
soustavou z pozinkované oceli. Moznym feSenim
soucasné situace by mohlo byt planované rozsifeni arealu
HPS vcetné nové SKAO v ramci vystavby plynovodu C4G.

HPS Brandov

Hrani¢ni pfedavaci stanice Brandov byla vybudovana
v roce 2012 v ramci vystavby plynovodu Gazella, stanice
byla realizovdna vcetné systému aktivni ochrany. Jako
anodové uzemnéni byla vybrana vzdalena horizontalni
anoda DN 300 o délce 100 m pfi rezistivité ptidy 230 Q.m.
Celkova chranéna plochaje 6000 m?, potrubi je propojeno
s uzemnovaci soustavou. Uzemnéni je vyrobeno

TECHNIKY A TECHNOLOGIE

Problémem je znalost aktualniho
stavu potrubnich systému zejména

s ohledem na dodatecné instalace

v prabéhu let provozu, z ¢eho plyne
riziko nekoordinovanych stavebnich
cinnosti a nespravnych nebo
neodbornych zasaht do systému
aktivni protikorozni ochrany.
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z nerezové oceli, coz po propojeni s potrubim znamenalo
vyrazné nizkou hodnotu pfirozeného potencialu (-0,18 V).
Hodnota zemniho odporu anodového uzemnéni byla
po instalaci 3,2 Q.

Po spusténi SKAO bylo provedeno kontrolni mé-
feni, které prokazalo posun pfirozeného potencialu
o min. 0,3V na vsech méfenych bodech. Parametry SKAO
povyregulovanibyly: I, 12,2A, U 43VaE ,vSO-0,56V.
V roce 2015 bylo z davodu nestability podlozi arealu
predavaci stanice provedeno odvodnéni celé lokality, coz
znamenalo vyrazné navySeni hodnoty zemniho odporu
anodového uzemnéni az na hodnotu 10 Q. Tento zasah
zpusobil nedostate¢ny vykon SKAO, zdroj pfi maximalnim
napéti 50 V dodava pouze 5 A vystupniho proudu, coz
neni dostatena hodnota k zajisténi spolehlivé funkce
katodické ochrany. V soucasné dobé je na HPS Brandov
zajisténo pouze Castecné kritérium katodické ochrany
(zapinaci potencial v rozmezi -0,3 V az-0,4 V).
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(MR Dodatecné oddéleni pig-sigli v RU Pfimda

Filozofie vzdalené anody ve spojeni s nerezovym
uzemnénim se nejevi jako idealni varianta. Z tohoto
dtvodit bylo rozhodnuto o instalaci nového anodového
uzemnéni v roce 2020.

RU Ptimda

Rozdélovaci uzel Pfimda byl nové vybudovan v ramci
vystavby plynovodu Gazella v roce 2012. Soucasti stavby
byla i instalace systému aktivni ochrany arealu. Jako
anodové uzemnéni byla k potrubi instalovana flexibilni
anoda na tfeti a devaté hodiné. Celkova chranéna
plocha je cca 1500 m?, aktivné chranény jsou potrubni
rozvody vcetné uzemnovaci soustavy. Hodnota zemniho
odporu anodového uzemnéni byla po instalaci 1,7 Q.
Béhem kontrolniho méfeni byl zjistén nevyhovujici stav
instalace, kdy doslo k pfeklenuti izola¢nich spoju, které
oddéluji potrubni dvtir RU od linii plynovodu. Pfeklenuti
bylo zplisobené mimo jiné uzemnénim casti pig-sigh
pred izola¢nimi spoji napfimo s uzemnénim stanice
- obr. 2. Nevyhovujici stav byl odstranén. Parametry
SKAO po vyregulovani byly: I, 1,9 A, Uy 3,3VakE,, vSO
-1,43 V. V soucasnosti jsou parametry SKAO podobné.

Vybér typu anodového uzemnéni a nastaveni vystup-
nich parametrt stanice KAO se jevi jako idealni, stanice
funguje bez problémd.

TU Jirkov

Trasovy uzavér Jirkov byl realizovan v roce 2012
v ramci vystavby plynovodu Gazella vcetné instalace
systému aktivni katodické ochrany. Stanice KAO chrani
potrubni rozvody vcetné uzemnéni z nerezové oceli. Jako
anodové uzemnéni byla zvolena horizontdlni vzdalena
anoda z 12 ks FeSi segmentfi, celkova chranéna plocha
je 689 m’ pfi prumérné rezistivité 90 Q.m. Zemni odpor
anodového uzemnéni byl po instalaci na hodnoté 10,5 Q.
Parametry SKAO po vyregulovani byly: I 4,5 A, Uy
51 VakE, vSO-0,68V.Bylo splnéno kritérium posunu
pfirozeného potencidlu o 0,3 V po zapnuti SKAO.
V soucasné dobé doslo vlivem navyseni zemniho odporu
anodového uzemnéni k poklesu vystupniho proudu
ze SKAO (Iys 2,4 A, Uy 51 VaE,, v SO -0,74 V).

Instalace flexibilni anody

Vybér typu anodového uzemnéni nebyl vzhledem
k vysokému zemnimu odporu zvolen idedlné. Je zde
predpoklad budouciho dalsiho zhorSovani parametrt
SKAO a nebezpeci nesplnéni kritéria katodické ochrany.

TU Svinomazgy

V ramci vystavby plynovodu Gazella doslo v roce 2012
k rozsifeni stavajiciho trasového uzavéru Svifiomazy
vcetné instalace systému aktivni ochrany. Jako anodové
uzemnéni byla k potrubi instalovana flexibilni anoda
na tfeti a devaté hodiné. Celkova chranéna plocha
potrubnich rozvod je vcetné uzemtovaci soustavy
877 m? pii pramérné rezistivité¢ 105 Q.m. Zemni odpor
anodového uzemnéni byl po instalaci 2,7 Q. Parametry
SKAO po spusténi byly: I 2,1 A, U5 5,6 Va E v SO
-1,47 V. V ramci kontrolniho meéfeni bylo zjisténo
preklenuti izola¢nich spojii na vstupu do TU, coz ma
za dusledek vysokou zapornou hodnotu zapinaciho
potencialu ve spojovacim objektu. Bohuzel se nepodatilo
vsechny nevyhovujici instalace odhalit a odstranit, tudiz
preklenuti izola¢nich spojti pretrvava. Na zakladé tohoto
doslo ke zméné mista Fizeni zdroje a sniZeni vystupniho
proudu ze zdroje SKAO. Hodnoty SKAO po vyregulovani,
které viceméné pfetrvavaji do soucasnosti, jsou nasle-
dujici: I, 0,4 A, Uy 3,1 VaE  vSO-1,43 V.

TU Malmétice

Trasovy uzavér Malméfice byl vybudovan v ramci
vystavby plynovodu Gazella v roce 2012 vcetné instalace
systému aktivni ochrany. Jako anodové uzemnéni
byla k potrubi instalovana flexibilni anoda na tfeti
a devaté hodiné - obr. 3. Celkova chranéna plocha
potrubnich rozvodd je vcetné uzemtovaci soustavy
750 m* pfi pramérné rezistivite 30 Q.m. Zemni odpor
anodového uzemnéni byl po instalaci 1,34 Q. Parametry
SKAO po spusténi byly: I 2,6 A, Uy 3,5V a E v SO
-1,45 V. Podobné parametry jsou i v soucasné dobé.

Vybér typu anodového uzemnéni a nastaveni vystup-
nich parametrt stanice KAO se jevi jako idealni, stanice
funguje bez problém.



Priprava stavby plynovodu C4G

V ramci vystavby nového plynovodu DN 1400 C4G
je naplanovana realizace nové kompresni stanice Jirkov.
Areal kompresni stanice bude oddélen od linie pomoci
izolacnich spoji a katodicky chranén samostatnym
systémem aktivni ochrany. Celkova chranéna plocha
potrubniho dvora vcetné uzemiiovaci soustavy je cca
4600 m? a pramérna rezistivita 120 Q.m. Stanice bude
obsahovat dva nezavislé zdroje, anodové uzemnéni bylo
zvoleno jako kombinace flexibilni anody o délce 300 m
a ti'i vertikdlnich vrtt o hloubce 10 m.

Dale dojde v ramci projektu C4G k rozsifeni stava-
jicich systémti katodické ochrany na TU Malmétice, TU
Sviitomazy, HPS Hora Sv. Katefiny a RU Pfimda. Ve viech
piipadech bude pouzito flexibilni anody a rezervy
stavajicich zdroji SKAO.

Zaver

Ze zkusenosti s provozovanim systému aktivni ochrany
pozadavek, a to sice provedeni ditkladného korozniho
prizkumu dané lokality. Vhodny typ anodového
uzemnéni musi byt urcen jediné na zakladé komplexniho
geologického pruzkumu. V ptfipadé uvazovanych
hloubkovych anod je pak nutné provést méfeni ve viech
uvazovanych vrstvach horniny. Neméné dulezitym fakto-
rem je potom volba materialu a uspofadani uzemnovaci
soustavy slozité konstrukce. Z vySe uvedenych ptipada
plyne zkuSenost, Ze jako nejhorsi kombinace se jevi
uzemnéni z nerezové oceli v kombinaci se vzdalenou
horizontalni anodou. V téchto piipadech se vétsina
vystupniho proudu zdroje spotfebovava na uzemtovaci
soustavu a potrubni rozvody nejsou poté dostatecné
aktivné chranény. Pfirozeny potencidl nerezové oceli
je oproti pozinkované oceli vyrazné pozitivnéjsi (-0,1 V
nerez oproti -1,0 V pozink.), tudiz pfi spojeni s ocelovym
potrubim, je nutné k dosazeni danych kritérii katodické
ochrany pouziti vyrazné vyssitho vystupniho proudu
zdroje. Dal$im duleZitym parametrem je zvoleni spravné
lokality pro umisténi spojovaciho objektu pro fizeni
zdroje SKAO. Hodnota zapinaciho potencialu se
obzvlasté v rozlehlych areilech muaZe podstatné lisit.
Z tohoto diivodu je praktické ptivést ke zdroji fidici kabel
od nékolika spojovacich objekti tak, aby bylo mozné
SKAO vyregulovat na optimalni provoz.

V ramci provozovani katodické ochrany slozitych
konstrukei ve spole¢nosti NET4GAS jsme zaznamenali

eccecccccccce
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Pri provozovani aktivni ochrany
slozitych konstrukci je vzdy zasadni
spravne vybalancovat hranici mezi
dostatecnou ochranou potrubnich
rozvodu a ekonomikou provozu.

negativni zkuSenosti s kvalitou dokumentace skute¢ného
stavu, a to zejména s detailni situaci uzemiovaci soustavy
a veskeré kabelaze v aredlech. Problémem je rovnéz
znalost aktualniho stavu potrubnich systémti zejména
s ohledem na dodate¢né instalace v prtibéhu let provozu.
Z téchto nedostatkli pak plyne riziko nekoordinovanych
stavebnich ¢innosti a nespravnych nebo neodbornych
zasahli do systému aktivni protikorozni ochrany. Jedna
se zejména o pfimé pfizemnéni ¢asti odizolovanych ¢asti
potrubi, kombinace materidlu uzemnéni, eventualné
preklenuti izolacnich spojit pies uzemmovaci soustavu.
Takto provedené zasahy se dodatecné velmi obtizné
odhaluji a mohou zmafit investici v fadech i nékolika
milionu korun a zptisobit korozni ohrozeni potrubnich
systému. Pfi tvorbé navrhii katodické ochrany je nutno
dale vychazet z aktualni korozni situace v dané lokalité
a ze zkuSenosti mistné znalych koroznich techniki. P¥i
provozovani aktivni ochrany slozitych konstrukei je vzdy
zasadni spravné vybalancovat hranici mezi dostatecnou
ochranou potrubnich rozvodit a ekonomikou provozu
(spotiebou elektrické energie, Zivotnosti anodového
uzemneéni atd.).

Lektor: doc. Ing. Stanislav Tuleja, CSc.,
Slovenska spolo¢nost pre povrchové tpravy

- Ing. Jan Thomayer

Vystudoval v roce
2004 Vysokou skolu
chemicko-technologickou
v Praze. Od roku 2008
pracuje ve spolecnosti
NET4GAS jako specialista
protikorozni ochrany.
Ptisobi jako ptfedseda
Vyboru protikorozni
ochrany CPS.
Jan.Thomayer@net4gas.cz
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Medzinarodna plynarenska unia
bude mat stale sidlo v Londyne

Medzinarodna plynarenska tunia (IGU) otvara novu
kapitolu vo svojej takmer 90-ro¢nej historii. Rada,
ktorej ¢lenom je aj Slovensky plynarensky a naftovy
zviaz (SPNZ), na tohtorotnom oktobrovom zasadani
v Yogyakarte v Indonézii rozhodla, Ze od roku 2021
bude mat stile sidlo svojho sekretariatu. Doteraz sa
menilo v pravidelnej rotacii a poslednym docasnym
sidlom je Barcelona. Delegati si spomedzi finalistov:
Londyna a Pariza, vybrali metropolu Velkej Britanie.
Napriek hroziacemu brexitu prevazili viaceré vyhody,
ktoré vzali delegati do tvahy. ,Je tu lepsie podnikatelské
prostredie a legislativa pre neziskové organizacie.
Dalej zohralo svoju tlohu aj lepsie letecké spojenie
so svetom, lepsi globalny imidZ mesta i viac kvalitnych
anglicky hovoriacich profesionalov,* povedal 3éf
Transformaéného timu IGU David Carroll. Teraz ma
pol druha roka na to, aby vybral generalneho sekretara
a jeho desat¢lenny tim a naSiel vhodné sidlo v Londyne.
Prezident IGU Joe M. Kang fakt, Ze IGU bude mat stale
sidlo svojho sekretaridtu, oznacil za historicky moment
IGU.

Plyn aj po roku 2050

S plynarenstvom je potrebné pocitat aj v uhlikovo
neutralnej ekonomike po roku 2050. Vyplyva to z vy-
jadreni viacerych odbornikov na Jesennej konferencii
Ceského plynarenského svazu (CPS), ktora bola 11. a 12.
novembra v Prahe.

~Analyticka spolo¢nost Navigant porovnavala rozne
scenare. S vyuzitim plynov by usetrila do roku 2050
az 217 mld. eur v porovnani so scenarom, ak by bola
ekonomika postavena len na elektrine,” vyhlasil vykonny
riaditel asocidcie Eurogas James Watson, ktory tvrdi,
Ze nielen Eurépska komisia, ale aj vacsina clenskych
Statov uznava, ze plyn bude potrebny aj v buducnosti.
yAnalyzovali sme predloZzené integrované klimatické
a energetické plany ¢lenskych statov EU. Z nich vyplyva,
ze 17 krajin vidi ulohu zemného plynu aj v buducnosti.
Takmer dvadsiatka Statov vnima potencial biometanu
a bioplynu,* konstatoval Watson.

Delegati Rady IGU mali na stole aj dalsie o¢akavané
body. Okrem iného aj preklasifikovanie Taiwanu a Hong
Kongu z pozicie ¢lenskych Statov na pridruzenych
Clenov. Je to forma clenstva, pri ktorej ostavaju vsetky
prava vratane hlasovacieho, okrem moznosti uchadzat sa
o predsednictvo IGU. Kang odmietol, Ze ide o politické
rozhodnutie a natlak niektorého z ¢lenov. ,Tento problém
sme malina stole uz niekolko rokov. V stilade so stanovami
IGU moze byt ¢lenskym Statom len medzinarodne pravne
uznany subjekt. V zozname krajin OSN Hong Kong,
ani Taiwan nefiguruji, preto ich nemdzeme pokladat
za Clenské staty, iba za pridruzenych ¢lenov,” zdovodnil
Kang. Hong Kong je autonémne tzemie pod spravou
Cinskej fudovej republiky. Taiwan medzinarodne uznalo
21, vacsinou malo vplyvnych, Statov. Slovensko patri
k tym, ktoré ho neuznali, respektujic zasadu jednej Ciny.

Delegati Hong Kongu i Taiwanu dostali pravo vystupit,
no zhodli sa v tom, Ze s tymto navrhom suhlasia. Vacsina
delegatov ho v tajnom hlasovani schvailila.

Rada IGU sa stretne o rok, koncom oktobra 2020
v kanadskom Vancouveri.

SPNZ sa stal ¢clenom ERIG

Slovensky plynarensky a naftovy zvaz (SPNZ) sa stal
¢lenom Eurdpskeho vyskumného institiatu pre energetic-
ké a plynarenské inovacie (ERIG). Stava sa tak siedmym
eurépskym plynarenskym zvizom s clenstvom v tejto
asocidcii. ,Slovensko je jednou z najdolezitejSich eu-
ropskych krajin pri preprave zemného plynu. Preto sme
radi, Ze sa SPNZ stalo nasim ¢lenom. Verime, Ze prispe-
je k nasim vedeckym a vyskumnym aktivitim zameria-
vajucim sa na novu ulohu plynu v energetike, najma
na posilnenie pozicie obnovitelnych a dekarbonizova-
nych plynov ako bioplyn, biometan alebo vodik. Ucast
Slovenska posilni nase inovativne energetické projekty.
Vidime v tom velky potencial,” zdoraznil generalny sek-
retar ERIG Hans Rasmusson.

SPNZ vnima ¢lenstvo v asociacii ERIG ako konkrét-
ny prispevok slovenského plynarenstva pri prechode
na nizkouhlikovi ekonomiku.

Informadcie pripravil: Richard Kvastiovsky
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Vydavatel Slovgasu hodnotil a ocenoval

Spoloc¢na fotografia ocenenych a ih gratulantov: zlava: R. Kvasfovsky, S. Sabik, L. Bulakova, S. Tuleja,

T. Liptakova, J. Klepa¢, M. Holly, R. Nukovi& a M. Barto3ovi¢

Tento rok sa na predviano¢nom stretnuti zastupcov
kolektivnych ¢lenov s Radou SPNZ uz po 16. raz odme-
novali aj najlepsi autori Slovgasu. Tradicia, ktora sa za-
cala pisat v roku 2004 sa od roku 2008 zmenila spolu
so zameranim casopisu Slovgas. Zatial, ¢o do roku 2008
sa vyhodnocovala iba jedna kategoria: odborno-technic-
ka, od roku 2008 sa zacalo hodnotit v dvoch kategoriach,
k odborno-technickej pribudla strategicko-analyticka.
Tento rok sa posledny raz hodnotilo 6 vydani, a to za ob-
dobie od oktébra 2018 do augusta 2019. Clenovia Rady
SPNZ si v kazdej kategorii mohli vybrat zo Siestich ¢lan-
kov, ktoré navrhla redakéna rada Slovgasu.

Najviac hlasov od ¢lenov Rady SPNZ ziskal v katego-
rii strategicko-analytickych materidlov Tomas Matula
za ¢lanok Stredna a vychodnd Europa - nové trendy, filozo-
fia a vyzvy v preprave zemného plynu, ktory sme uverejni-
li vo februari 2019.

V kategorii odborno-technickych materidlov patri oce-
nenie Romanovi Zavadovi za ¢lanok Vyskum velkokapa-
citného skladovania energie vo forme vodika v geologickych

Vyhodnotenie sutaze

Struktuirach, ktory bol publikovany v auguste 2019.

Za oboch autorov, ktori boli pracovne mimo Bratislavy,
prevzali ocenenia ich kolegovia.

Tento rok sa netradi¢ne ocefiovalo aj za dlhoro¢nu kva-
litnu pracu pri tvorbe ¢asopisu Slovgas. Cestné uznanie si
zo slavnostného stretnutia odniesli dvaja dlhoroc¢ni ¢leno-
via redaké¢nej rady, zastupcovia akademickej pody: prof.
RNDr. Tatiana Liptakova, PhD., a doc. Ing. Stanislav
Tuleja, CSc., ako aj dlhoro¢na editorka Slovgasu Ludmi-
la Bulakova. Medzi gratulantmi nechybali ani general-
ni riaditelia najvacsich plynarenskych spolo¢nosti: Ste-
fan Sabik, SPP, Martin Holly, SPP - distribucia, Rastislav
Nukovi¢, Eustream a Martin Bartosovi¢ NAFTA. Za vyda-
vatela podakovali ocenenym vykonny riaditel SPNZ Ri-
chard Kvasnovsky a poradca prezidenta SPNZ Jan Klepac.

Podla uz avizovanych informacii bude od buduceho
roka odborny ¢asopis Slovgas vychadzat dva razy do roka
na 120 stranach.

(b)

Foto: Daniela Bartosova

o0 ..Cenu prof. Nemessanyiho“ za rok 2019

Ani tento rok nechybalo na predviano¢nom stretnuti za-
stupcov kolektivnych ¢lenov s Radou SPNZ 4. decembra
vyhlasenie najlepsich diplomovych prac z oblasti plynaren-
stva za rok 2019. Do jubilejného 15. ro¢nika oslovil SPNZ
s ponukou tém diplomovych prac sedem slovenskych uni-
verzit a jednu vysoku Skolu (23 fakult, Gstavov a katedier).

Do stitaze o najlepsiu diplomovu pracu, ktora od svoj-
ho 8. ro¢nika nesie meno vyznamného slovenského odbor-
nika pre plynarenstvo prof. Nemessanyiho, sa mohli pri-

hlasit studenti, ktori svoje prace obhdjili do konca augusta
2019. Tento rok univerzity nominovali Sest diplomovych
prac.

Do sutaze prihlasila tri prace Fakulta chemickej a po-
travinarskej technologie Slovenskej technickej univerzity
(STU) v Bratislave, dve prace Strojnicka fakulta Slovenskej
technickej univerzity (STU) v Bratislave a 1 pracu Fakulta
materialov, metalurgie a recyklacie Technickej univerzity
(TU) v Kosiciach.

SLOVGAS I december 2019
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V tomto rocniku posudzovala troven prihlasenych
prac nezavisla komisia pod vedenim prof. Ing. Augustina
Vargu, PhD., z TU v Kosiciach. Jej ¢lenmi boli: doc. Ing. Jo-
zef Dudas, PhD., zo STU v Bratislave, prof. Ing. Maria Car-
nogurska, PhD., z TU v Kosiciach a Ing. Kamila Vichova,
PhD., zo STU v Bratislave.

Vyhercovia sutaZze o ,,Cenu prof. Nemessanyiho*

1. cena
Ing. Juraj Hesko (vlavo) zo Strojnickej fakulty Slo-
venskej technickej univerzity v Bratislave (STU)
za pracu:
Vplyv korozneho poskodenia a pridavného ohybu
na bezpecnost tlakového potrubia.

2. cena
Ing. Denis Karas (vpravo) z Fakulty chemickej a po-
travinarskej technolégie STU za pracu:
Matematické modelovanie nasledkov vybuchu plynnych
zmesi.

3. cena
Ing. Tamas Téth (druhy sprava) z Fakulty chemic-
kej a potravinarskej technologie STU za pracu:
Modelovanie ndpliiovej absorpcnej kolony na odstrario-
vanie kyslych zloZiek zo zemného plynu.

15. roc¢nikov sutaze v ¢islach

Najuspesnejsia bola Slovenska technicka univerzita,
ktorej absolventi ziskali za 15 rokov 26 oceneni. Z toho 8
prvych miest, 9 druhych a 9 tretich. V ramci univerzity ma
najviac, az 16 ocenenych strojnicka fakulta (8 prvych, 5
druhé a 3 tretie miesta). Tamojsia fakulta chemickej a po-
travinarskej technologie ma na konte 9 oceneni, z toho 4
za druhé a 5 za tretie miesta. Bilanciu STU uzatvara Ma-
teridlovo-technicka fakulta s jednym tretim umiestnenim.

Technicka univerzita v Kosiciach ma na konte 20 oce-

Medzinarodny futbalovy turnaj plynarov

Plynarenské spolo¢nosti zo strednej a vychodnej
Eurdpy sa v oktobri, pri prileZitosti zaciatku plynaren-
ského roka uz po Stvrty raz stretli na medzinarodnom
futbalovom turnaji, ktorého cielom je nielen priatelské
Sportové zapolenie, ale najma rozvoj spoluprace dobrych
vztahov medzi eurépskymi prepravcami. Organizatorom
stvrtého rocnika plynarenského turnaja bola tento rok
prave slovenska spolo¢nost Eustream, ktora turnaj pri-
pravila v spolupraci s AC Sparta Praha na strahovskom
Stadione. Na turnaji sa zucastnilo spolu desat timov
z Ukrajiny, Rumunska, Madarska, Polska, Bosny a Herce-
goviny, zo Slovinska, z Chorvatska, Ceska, Rakuska a zo
Slovenska. Celkovym vitazom turnaja sa uz po treti raz
stal tim Ukrtransgaz.

Text a foto: Erika Vodickova

m Vyhercom sitaZe odovzdali diplomy a $ek
s odmenou Rastislav Nukovi¢ (v strede),
generalny riaditel spolo¢nosti Eustream,
ktora ceny sponzoruje a Richard Kvasnovsky,
vykonny riaditel SPNZ, ktory sGtaZ vyhlasuje

neni, z ktorych je 5 najvyssich. Sestkrat jej absolventi zis-
kali druhé miesto a az devitkrat tretie miesto. V ramci tej-
to univerzity je najuspesnejsou hutnicka fakulta, resp.
fakulta materialov, metalurgie a recyklacie, ktorej absol-
venti boli 5-krat prvi, 3-krat druhi a 5-krat treti. Druhou
v poradi je fakulta BERG, ktora ma 4 tretie miesta, z toho
raz vynimo¢ne za bakalarsku pracu. Strojnicka fakulta
TU v Kosiciach ziskala 3 druhé miesta.

Na Zilinskej univerzite v Ziline sa v uplynulych 15 ro¢-
nikoch zapojila do stutaze iba Strojnicka fakulta, ktorej ab-
solventi ziskali 3 ocenenia, z toho dvakrat najvyssie a raz
druhé miesto.

V roku 2016, ked sa do sutaze prihlasili aj diplomo-
vé prace v odbore trhy s plynom, stratégie a legislativa
pre plynéarenstvo bola udelena 2. cena absolventovi Fa-
kulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Ko-
menského v Bratislave.

Ludmila Bulakova
Foto: Daniela BartoSova
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Nastup futbalovych druZstiev na Velkom strahovskom
Stadione v Prahe



Z domova

Slovensky
plynarensky
priemysel (SPP)
bude od januara

2020 vykupovat tzv. zelent
energiu. SPP bude posobit
na celom tzemi Slovenska
anahradi doterajsiu
¢innost troch distribu¢nych
spolo¢nosti. Vykupcu
vybralo Ministerstvo
hospodarstva SR na zaklade
jednokolovej aukcie,
v ktorej bolo jedinym
hodnotiacim kritériom
ponuk vyska pozadovanej
uhrady za ¢innost vykupcu
elektriny.

URSO zverejnil
udaje, tykajtice sa
doplatku na zelenu
energiu v minulom roku,
z ktorého vyplyva, ze sme
si na zelenu elektrinu
na Slovensku priplatili
475,5 mil. eur, ¢o je o nieco
menej ako rok predtym.

~ Turecky
‘ prepravca plynu
-

ma zaujem
o slovensky projekt

Eastring. S Eustreamom
rokuje o obsadeni
prepravnych kapacit
v miliardach kubikov ro¢ne.

V decembri sa zacala
preprava ruského plynu
do Ciny prostrednictvom
plynovodu Sila Sibiri,
ktory je s nakladmi
55 mld. dolarov doposial
najdrahsim ruskym
plynovodom. Prevadzku
odstartovali na tseku
dlhom 2 157 km. Vo finale
by mal plynovod merat
zhruba 3 000 km. Kapacita
plynovodu Sila Sibiri by
mala dosiahnut 38 mld. m*
rocne.

Ruska ropna spolo¢nost

Z toho pre OZE islo vyse
378 mil. eur a na KVET
viac ako 97 mil. eur.
Najviac podpory, a to
v objeme 213 mil. eur
ziskala za vlanajsok
elektrina vyrobena velkymi
slne¢nymi elektrarinami.
Zdroje na biomasu
dostali doplatok vo vyske
69 mil. eur a OZE
z bioplynu inkasovali
doplatok vo vyske
takmer 64 mil. eur.
Na kombinovanua
vyrobu elektriny a tepla
prostrednictvom
zemného plynu islo
takmer 60 mil. eur. Vyse
30 miliénovy doplatok
pritiekol na malé vodné
elektrarne.

Podla udajov
Statistického tradu sa
na Slovensku v roku 2017
spotrebovalo v sektore
dopravy 110 584 TJ

Zo zahranicia

Lukoil dosiahla v prvej
polovici oktobra t. .
dohodu so svojimi
odberatelmi o kompenzacii
za rozsiahlu kontaminaciu
ropy v ropovode Druzba,
ku ktorej doslo na jar t. r.
Podla generalneho riaditela
Lukoilu Vagita Alekperova
sa uzatvori trojstranna
dohoda s madarskou
ropnou spolo¢nostou MOL
aruskym prevadzkovatelom
ropovodov Transneft.

Po tom, ¢o danska
energeticka agenttira
koncom oktobra t. r.
rozhodla, Ze plynovod
Nord Stream 2, ktory ma
prepravovat plyn z Ruska
do Nemecka cez Baltské
more, moze prechadzat
cez danske pobrezné vody,
Celi tento plynovod dvom
dalsim problémom. Prvy sa

AKTUALITY

ropnych produktov.
V prepocte ide 0 30,7 TWh
elektriny, ¢o je priblizne
cela sucasna spotreba
Slovenska. Podla manazéra
Slovenskych elektrarni
Miroslava Sarigského
dnes najefektivnejsie
a najdrahsie fotovoltické
panely dokazu premenit
na elektrinu len 25 %
slne¢ného Ziarenia
a bezné st skor instalacie
s ucinnostou medzi
15 az 20 %. Ak by sme
vychadzali z udajov vyroby
fotovoltickych elektrarni
v Nemecku, tak na vyrobu
takého mnozstva elektriny
by sme potrebovali pole
fotovoltickych panelov,
ktoré by zabralo plochu
priblizne 1 000 km?, teda
polovicu Bratislavského
kraja.

Podla novych udajov
Eurostatu nas stoja energie

spaja s moznostou uvalenia
americkych sankcii. Druhy
moze projekt zasiahnut
priamo z Bruselu, pretozZe
je velmi pravdepodobné,

ze Eurdpska komisia
stanovi pre Nord Stream 2
kapacitné obmedzenia,
ktoré vyrazne zniZia prietok
plynu.

Viac ako 30 krajin sveta
planuje postupne vyradit
uholné elektrarne, aby
pomohli zniZit celosvetové
emisie uhlika a zabranit
stipaniu globalnych
teplot. Za 18 mesiacov
od zatiatku roka 2018
znizili dohromady v3etky
krajiny sveta (okrem Ciny)
vykon uholnych elektrarni
0 8,1 gigawatthodin.
Rekordné zniZenie spotreby
uhlia vykazuju najma
rozvinuté krajiny ako
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takmer o tretinu menej,
ako je europsky priemer.
Z nasich prijmov nam vsak
ukrajuju najviac.

Koncom novembra
t. 1. zasadalo v Bratislave
v poradi 2. Europske forum
pre CistejSie ovzdusie.
Podla odhadu Eurdpskej
environmentalnej agentiry
zomrie v Eurépskej tnii
predcasne z dévodu
$pinavého vzduchu
rocne 374-tisic ludi,
na Slovensku takmer
5-tisic. Prvé Eurdpske
forum pre Cistejsie
ovzdusie pred dvoma
rokmi v Parizi sa sustredilo
na dopravu. Bratislavske,
na ktorom diskutovalo
takmer 500 expertov, bolo
zamerané na znecistujice
latky z vykurovania
a polnohospodarstva, ktoré
su pre Slovensko vacsi
problém.

USA, EU & Juzna Korea.
V rovnakom obdobi vak
Cina zvysila produkciu
0 42,9 gigawatthodin.
Mercedes-Benz zverejnil
environmentalnu spravu
o produkeii CO, ich
vlajkovej lode Mercedes-
-Benz EQC 400 4MATIC
v segmente elektromobilov.
Test skumal ekologicky
vplyv na prostredie
pocas celého Zivotného
cyklu. Teda od tazby
surovin, cez vyrobu
az po pouzivanie,
resp. az po pripadnt
likvidaciu. Automobilka
priznava, Ze pocas
vyroby elektromobilu sa
vyprodukuje viac CO,,
nez pri vyrobe tradi¢ne
pohananého automobilu.
Dovodom je energeticky
narocna vyroba batérii.
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SUMMARY

Nord Stream 2 is not a problem
for Slovakia

A decade after the gas crisis in 2009,
Slovakia is significantly better prepared for any
possible problems with natural gas supplies.

It thus becomes a real European gas intersection
through which gas can flow from every direction.
Eustream is successfully looking for new
business opportunities and is also ready for new
conditions after the completion of the Nord
Stream 2 project, said CEO Rastislav Nukovié.

Other milestones on the Poland - Slovakia
strategic pipeline

We regularly inform on the Slovgas website
about the interconnection gas pipeline Poland -
- Slovakia. The reason is its strategic importance
for strengthening security of supply and further
development of the gas market in our region.
Therefore, it is good news that work on the new
interconnection is progressing on all sections.
After the preparation of the entire 103-kilometer-
long right-of-way, including archaeological
and pyrotechnic survey, this year the welding
work began on both the northern and southern
pipeline sections. At the time of Slovgas
shutdown, approximately 20 kilometers
of pipeline were welded and buried in the
ground. The plan is to have almost 30 kilometers
of gas pipeline constructed underground
by the end of the year, which is almost a third
of the entire pipeline route.

Extension of the Slovak-Hungarian gas
pipeline as a European project of common
interest

Michal Gazi

Slovak-Hungarian gas pipeline
interconnection in early November this year
shifted into a new phase of not only a commercial
but also a strategic importance. On the one
hand, this interconnection has recently been
experiencing a recovery in the form of a physical
flow of gas towards Hungary, on the other hand,
in October Eustream, together with its Hungarian
partner, FGSZ, started to provide a fixed
transmission capacity in the Hungary - Slovakia
direction, which has so far only been available
on an interruptible basis.

Central European Energy Conference 2019
Ludmila Buldkova

The content of this year’s international
conference, which is traditionally prepared
in the second half of November by the Slovak
Foreign Policy Association (SFPA), could
be simply divided into two areas: energy security
and the extent of energy transformation that
many refer to as the energy revolution.

UDRZATELNA BUDUCNOST POHANANA PLYNOM

Possibilities of supplying Central
European countries with liquefied natural gas
Michal Kociirek

Despite the decreasing demand for gas
in the EU, gas transmission from third countries
will remain a key element in ensuring the energy
security of individual Member States. Natural gas
is increasingly becoming an import commodity
in the EU, and given the expectations of gas
production in the Netherlands and other smaller
producer countries, this dependency on external
resources will continue to strengthen. The share
of traditional suppliers up to now, Norway and
Algeria, will gradually decline and the supply
from new resources that could help increase
resource diversification will not be high.
Azerbaijan will be able to deliver 10 billion
cubic meters per year to the EU after 2020,
while the prospect of supplying at least the same
amount from the Eastern Mediterranean (Israel
and Cyprus) remains uncertain. Russia and LNG
will become key gas sources for EU countries
in the next 20 years.

The role of the European gas
infrastructure after 2050
Simon Dytrych

What happens to hundreds of kilometers
of gas infrastructure after the end of fossil fuel
use? The answer to this question is provided
by experts from the Navigant Research
team. Existing pipelines propose to use for
the transport of hydrogen and biomethane.

2050 is increasingly mentioned at the level
of the European Union (EU) and individual
Member States as the end of the use of fossil
fuels and the transition to a carbon-neutral
economy. The achievement of such an objective
can certainly be questioned, but it has become
part of the political debate and it is therefore
necessary to reflect on the possible impacts.

New view at a more effective use
of energy renewable sources
lgndc Havran, Imrich Discantiny

The legislation of the Slovak Republic
does not precisely define the use of secondary
renewable sources, which may include “waste
heat”, respectively. “Low potential heat”
generated in power plants. Its use can increase
the use of primary energy of natural gas and
streamline the entire technological process
in the production of heat, which in turn brings
cost savings for all customers.

KS05 Laksarska Nova Ves -
strengthening energy security and flexibility

of the transmission network
Tomas Matula

At the beginning of next year, a significant

new investment for energy security and
flexibility of the Slovak transmission network
will be launched. The new compressor station
at Laksarska Nova Ves in Zahorie is currently
undergoing intensive testing of installed
technology from piping systems, through newly
installed gas turbines, tandem compressors
and auxiliary technologies to control systems.
Upon completion of testing, the technology will
be able to be fully operational in a short time,
providing extended service to all company
customers by providing additional capacities

at Lanzhot, Baumgarten and Velké Kapusany
interconnection points.

Hydrogen cracking tests for microalloyed
steels intended for gas pipelines
Jan Viiids, Janette Brezinovd, Jakub Brezina

The paper presents research of the results,
evaluation and effect of aggressive corrosive
environment containing hydrogen sulphide
(H,S) on the initiation and spread of cracks
in steels intended for the production of spirally
welded pipes. Micro-alloyed high-strength steel
grades KX 52, KX 60, KX 65 and KX 70 have
been selected for experimental tests, which are
currently the most widespread type of material
for the construction of long-distance pipelines
for the transmission of natural gas and crude
oil. It is these raw materials that are often
contaminated with aggressive agents causing
the destruction of the pipelines. Corrosion
crack tests were performed in accordance with
the relevant standards used for cracks evaluation.
The experiments have shown that inclusions
in the materials have a primary influence
on the initiation of corrosion cracks. The areas
at the weld points (melting limits) are hazardous,
where, due to the SAW (Submerged Arc Welding)
welding technology used, there is a high
probability of flux inclusions in the weld metal.

Experience with the operation of active
cathodic protection of complex structures
Jan Thomayer

The aim of the paper is to acquaint audience
with experience in the design, construction and
subsequent operation of cathodic protection
stations of complex structures in NET4GAS
in connection with fulfillment of criteria specified
in the standard CSN EN 14505 “Cathodic
protection of complex structures”. At NET4GAS,
there are eight cathodic protection stations that
provide protection for gas delivery stations,
block valve stations and distribution nodes.

The paper will compare different approaches to
the philosophy of active protection of sites, types
of used anode grounding, earthing systems, etc.
Further, the experience in putting into operation
of individual systems of active protection and
comparison of output parameters during further
operation will be presented.
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